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Osszefoglalé

Ma mar magdtdl értet6dének tartjuk, hogy az elektromos dram egy kattintasra
rendelkezéslinkre all, de a szinfalak mogott nem is olyan egyszerl megtalalni a kényes
egyensulyt, mivel a villamos energiat az elGallitasa pillanataban azonnal fel kell
hasznalni vagy el kell tarolni. Az unids villamosenergia-haldzatnak — legyen sz6 akar
forgalmas varosokrol, akar félreesd térségekrél — folyamatosan és egyenletesen kell
tovabbitania és elosztania a villamos energiat az otthonok és a vallalkozasok kdzo6tt.

A hdldzat 266 millié haztartast és vallalatot kapcsol 6ssze tobb mint 11,3 millié km
hosszusagu vezetéken, amely 282-szer korbeérné a Foldet.

A klimasemlegességre vonatkoz6 dontések alakitjak a jovét, ezért alapvetd
fontossagu annak biztositasa, hogy a haldzat alkalmas legyen a netté zéré kibocsatasra.
A haldzatnak fedeznie kell a villamosenergia-fogyasztast, a dekarbonizacié és az
ellatasbiztonsag el6mozditdsa érdekében megbizhatdan integralnia kell a megujuld
energiaforrasokbdl szarmazé energiat, amellett megfizethetd szinten kell tartania
a villamos energia arat. Attekintésiink felvazolja az unids villamosenergia-halézatok és
a kapcsolddé szakpolitikak aktualis helyzetét és f6bb tendencidit. Mivel még mindig
van némi idG6 a hatarozott fellépésre, a dokumentum bemutatja a kihivasokat, és
lehet6ségeket is javasol az energetikai atdllassal kapcsolatos hatékonyabb
megoldasokra.

Ez a dokumentum nem ellenérzési jelentés, hanem féként nyilvanosan elérhet6
informacidkon és kifejezetten erre a célra gy(jtétt anyagon alapulo attekintés.
A helyzet atfogo attekintése érdekében két tagallamban tettilink tajékozodo latogatast,
és eszmecserét folytattunk a Bizottsaggal, a nemzeti szabalyoz6 hatdsagokkal és mas
kulcsfontossagu érdekelt felekkel. Attekintettiik a haldzatfejlesztési terveket, és
elemeztiik a halézatlizemeltet8k pénziigyi kapacitasara vonatkozé adatokat.

Nagyszabasu haldzati beruhazasokat kell végrehajtani annak érdekében, hogy
2050-ig elérjik a nettd zérd kibocsatast. A Bizottsag becslései szerint 2050-ig 1994—
2294 milliard eurdra van sziikség az igények kielégitéséhez, és a tervezett beruhdazasok
jelenlegi szintjének puszta fenntartasa nem lesz elegendd. Immar elismert tény, hogy
a beruhazasok Gtemének felgyorsitdsahoz siirgésen tovabbi eréfeszitésekre van
szikség. A siker azon mulik, hogy sikeriil-e lekiizdeni a legnagyobb kihivasokat,
ideértve a halézattervezés Unid-szerte torténé koordinaldsat, az engedélyezési
eljarasok egyszer(sitését, valamint a felszerelés- és munkaerdhiany kezelését.



A beruhazasi igények a haldzat és a villamosenergia-rendszer egészének
rugalmasabba tételével csokkenthetdk. A nettd zéré kibocsatasra és a nagyobb
energiafliggetlenségre iranyuld eurdpai torekvés idészer(i lehetdséget kinal az olyan
hatékony megoldasok el6mozditasara, mint a keresletoldali valasz,

a villamosenergia-tarolas és a fejlett haldzati technoldgiak, amelyek segitenek
minimalisra csdkkenteni az infrastruktira nagyszabasu bdvitésének sziikségességét. Az
energiat termel6 (nemcsak felhasznald) fogyasztok is fontos szerepet jatszhatnak az Uj,
rugalmasabb energiarendszerben.

A szabalyozasi keretek kulcsfontossaguak annak biztositasahoz, hogy elegendé
haldzati beruhazas alljon rendelkezésre, mivel ezek hatarozzak meg az Gzemeltet6k
bevételét és javadalmazdsanak mddjat. A finanszirozasi megallapodasok kiilondsen
fontosak egy olyan helyzetben, ahol egyes gazdasagi szerepl6k fokozott
hitelkockazattal szembesiilnek, és nehezen férnek hozza a sziikséges el6zetes
beruhdzasokhoz. A haldzati beruhazasok villamosenergia-szamlara gyakorolt hosszu
tavu hatdsa nem egyértelm( és nehezen jelezhetd el6re. Mig a haldzati dijak révid
tavon emelkedhetnek, a Bizottsag becslése szerint a villamosenergia elSallitasanak ara
az olcsébb megujuld energia ndvekvs hasznalata miatt hosszu tavon viszonylag stabil
marad.

Az Eurdpai Unid kulcsszerepet jatszik abban, hogy a haldzatot alkalmassa tegyék
a netto zérod kibocsatasra, kilondsen az altalanos iranyitas és tervezés javitasaval,
valamint a sziikséges jogszabalyi kornyezet megteremtésével. Ugyanakkor
a tagallamok és a halozatliizemeltetSk felel8sek a halézatok fejlesztéséért, valamint
a kapcsolddd gyakorlati, szabalyozasi és pénziigyi kihivasok kezeléséért.



Bevezetés

2015-ben a vilag kotelezd erejli megallapodast kotott az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelem és a globdlis felmelegedés jéval 2 °C alatt tartdsa érdekében. Ez a globalis
Uveghazhatasugaz-kibocsatas jelentds csdokkentését és az e kibocsatasok jelentds
részéért felelds energiarendszerek teljes atalakitasat teszi sziikségessé. E globalis
erGfeszités részeként az Uniod elkotelezte magat a nettd zérd kibocsatas 2050-ig
torténd elérése mellett (1. dbra).

1. dbra. Az unids éghajlat-politikai fellépés 6sszehasonlitd attekintése
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Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az IEA altal kozzétett adatok alapjan (2024), Global Energy and Climate
Model, IEA, Parizs, 1.1.2. fejezet, Announced pledges scenario, Licence CC BY 4.0.



https://unfccc.int/sites/default/files/english_paris_agreement.pdf
https://www.iea.org/reports/global-energy-and-climate-model
https://www.iea.org/reports/global-energy-and-climate-model
https://www.iea.org/reports/global-energy-and-climate-model/announced-pledges-scenario-aps

A Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) szerint most az éghajlat-politikai
er6feszitések szempontjabal kritikus évtizedben jarunk. A fejlett gazdasagoknak azt
tandcsoltak, hogy 2035-ig dekarbonizaljak villamosenergia-agazatukat, és a villamos
energia varhatdan egyre jelentdsebb szerepet fog jatszani a teljes energiarendszerben.
Az el6rejelzések szerint 2022 és 2050 kozott a villamosenergia-kereslet tobb mint
kétszeresére nG (2. dbra), ami a kovetkezs teriileteken jelentkez6 erételjes
novekedésnek tudhaté be:

— kozlekedés (pl. elektromos jarmivek),
—  f(ités (pl. elektromos hészivattyuk),
— ipar (eljarasok nagyobb mértékd villamositdsa).

A megujuld energiaforrasok megkerulhetetlen tényezét jelentenek az energetikai
atallasban: 2023-ra mar a globalis villamosenergia-termelés 30%-at tették ki. JelentGs
uniés eredmény, hogy 2022-ben a villamos energia mintegy 42%-at mar megujuld
energiaforrasokbdl allitottak el6.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf
https://www.iea.org/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM:2020:299:FIN
https://ember-energy.org/app/uploads/2024/05/Report-Global-Electricity-Review-2024.pdf

2. abra. A villamos energiara vonatkozoé tendencidk az Eurépai Unioban

IE] A villamos energia részaranya — az Unié oY N TlegUJqu'energlaforras'okboI
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Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az aktudlis szamadatok tekintetében az Eurostat adatai, a fennmarado
adatok tekintetében pedig a Bizottsag adatai alapjan: COM(2024) 63 és SWD(2024) 63, ,,A jovénk
biztositasa”, Heat pumps in the EU, 2022, és SWD (2021) 307, Progress on competitiveness of clean
energy technologies.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2024%3A63%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52024SC0063
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130874
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:bdd70525-3658-11ec-8daf-01aa75ed71a1.0001.02/DOC_4&format=PDF

10

Az Unid villamosenergia-politikdja egy szélesebb kor(i energiapolitika része,
amelynek célja egy versenyképes, biztonsagos és fenntarthato6 belsé
villamosenergia-piac |étrehozasa, amely tamogatja mind az Unid éghajlat-politikai
céljait, mind pedig a gazdasagi novekedést.

A villamosenergia-piacot hagyomanyosan vertikalisan integralt monopdliumok
uraltak, ahol a villamos energia egy iranyban aramlott a nagy er6muvektdl
a fogyasztokig a kozpontilag irdnyitott villamosenergia-rendszereken keresztil
(3. abra).

3. abra. Hagyomanyos villamosenergia-rendszer

Atvitelirendszer- Elosztérendszer-
TermelSk lizemeltet6k (TSO) tizemelteték (DSO) Fogyasztok
pablad ’DrD . I
%
VAV

[1

Stabil termelés Atviteli halézat Eloszté halézat Fogyasztas
(féként nagy, fosszilis (magasabb fesziltségszint (alacsonyabb fesziiltségszint

tiizel6anyaggal m(ikodé nagyobb tavolsagokra) kisebb tavolsagokra)

erémivekbdl)

Forrds: Eurépai Szamvevdszék.

Az els6, masodik és harmadik unids energialigyi jogalkotdsi csomag bevezetésével
a monopolisztikus villamosenergia-piacok megnyiltak a verseny elG6tt. Ez az atallas
elényos volt a fogyasztdk szamara, és a tagdllamok kozotti jobb haldzati
Osszekottetések révén megkonnyitette a hatarokon atnyulo
villamosenergia-kereskedelmet és javitotta az ellatasbiztonsagot. Jelenleg csak
a halézatok vannak monopolhelyzetben, és azokat a nemzeti szabalyozd hatdsagok
(NSZH) szabalyozzak. Az I. melléklet bemutatja az unids villamosenergia-politika
alakulasat és a vonatkozé jogalkotasi aktusokat.
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Ahogy az Unié egyre inkabb felismerte az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem
fontossagat, a villamosenergia-politika fokozatosan egyre jobban el6térbe helyezte
a dekarbonizaciot és a megujuld energia integréalasat. Az elsé jelentds lépés a 2020-as
éghajlatvaltozasi és energialigyi csomag elfogadasa volt. Ennek alapjan a tiszta
energiarol sz6ldé csomag tovabb hangsulyozta a fosszilis tlizel6anyagokral
a karbonsemleges gazdasagra valé atallast, és ezt a palyat az eurdpai zold

III

megallapodas és az ,Irany az 55%!” intézkedéscsomag is megerGsitette.

A vilagjarvanyt kovet6 helyreallitas és gazellatasi problémak altal 2021 végén
kivaltott energiavalsagot tovabb fokozta az Ukrajna elleni 2022. évi orosz invazio.
Mindez alapjan még nyilvanvaldbba valt, milyen fontos elérni az Unid azon torekvését,
hogy csokkentse a kiils§ energiaforrasoktdl valo fligg6ségét, mikdzben biztositja
a megfizethetd és biztonsagos villamos energiat. A helyzetet el6szor ideiglenes
intézkedésekkel kezelték, majd ezeket a REPowerEU terv és a villamosenergia-piac
szerkezetének reformja kdvette, amelynek kdzéppontjaban a fogyasztévédelem allt*.
A haldézatokra vonatkozé 2023. évi unios cselekvési terv kifejezetten
a villamosenergia-haldzatokra iranyul a halézatfejlesztés, az atlathatdsag és
a finanszirozas javitasa érdekében.

Az unids politika kett6s megkozelitéssel alakitja a villamosenergia-rendszert.
Egyrészt elémozditja a decentralizaciét azaltal, hogy tdmogatja a helyi
villamosenergia-termelést (pl. tetére szerelt napelemek, szélturbinak), a helyi
fogyasztast (pl. haztartasok), valamint akkumulatorokat hasznal a villamos energia
helyi tarolasara. Masrészt a centralizaciot is el6mozditja olyan nagyszabasu
megujuldéenergia-projektek 6sztonzése révén, mint a tengeri szélerém’(iparkok és
naperémuparkok, amelyekhez nagyfesziiltségl atviteli infrastruktura, valamint fejlett
digitalis és vezérl6 rendszerek kapcsolédnak (4. dbra).

1 Az (EU) 2024/1711 irdnyelv és az (EU) 2024/1747 rendelet az unids villamosenergia-piac
szerkezetérdl.


https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/2020-climate-and-energy-package.html
https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/2020-climate-and-energy-package.html
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans-package_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans-package_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A52021DC0550
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022R1854
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022R1854
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2022%3A230%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202401711&qid=1738166147079
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1747
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4. abra. A jové villamosenergia-rendszere felé

Atvitelirendszer-
Termel6k tzemeltet6k (TSO)

DD D

P AT
ViV,
[

Stabil termelés

Intelligens atviteli
halézat

IdGszakos termelés
(valtoz6 vagy nem folyamatos)

Forrds: Eurépai Szamvevdszék.

Elosztérendszer-

tizemeltet6k (DSO) termel6-fogyaszto

E T

Termelés és
halézat fogyasztas

Intelligens eloszto

Energiatarolo
létesitmények

Ez a kett6s megkozelités megvaltoztatja a villamosenergia-haldzatok, kiilondsen

az elosztohaldzatok irdnyitasanak modjat. Az elosztéhalézatok egyre nagyobb

mértékben integralnak szamos, megujuld energiaforrason alapuld kis- és kézepes

méret(i generatort, és egyre tobb rugalmassagi er6forrast (pl. tarold rendszert)

tartalmaznak. Az elektromos jarmdivek és a hészivattyuk fogyasztasanak névekedése

szintén érinti a haldzatokat. 2030-ra a megujuld energiaforrasok 70%-a varhatdan

elosztasi szinten lesz csatlakoztatva, 2040-re ez a szint pedig 80%-ra emelkedik. Ez

a valtozas egyedildllé kihivast jelent az elosztdrendszer-izemelteték (DSO) szamara.

A villamos energia rovid élettartamu eréforrds, amelyet azonnal fel kell hasznalni

vagy el kell tarolni. Ez allando kihivast jelent a halézatlizemeltet6k szamara, hogy

tokéletes egyensulyt tudjanak fenntartani az egyre valtozébb kinalat és kereslet kozott,

kiilonosen a csucsidészakokban, példaul reggel a varosok ébredésekor, vagy este

amikor az emberek hazatérnek. A halézatnak — legyen akar forgalmas varosokban,

félreesé falvakban vagy szigeteken — mindeniitt biztositania kell a megbizhaté

villamosenergia-ellatast az otthonok és a vallalkozasok szamara.


https://www.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/09/eurelectric-connecting-the-dots-full-study.pdf
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A villamosenergia-haldzat a vilag legnagyobb, legdsszetettebb és legelterjedtebb
ember dltal készitett infrastrukturdja, amelynek kiterjedése csak az Unidban 11,3 millié
km?, elegendd ahhoz, hogy 282-szer korilérje a Foldet (5. abra). Az Unidban a haldzat
irdnyitasat tobb mint 2500 elosztérendszer-ltzemeltet6 (DSO) (6k a halézat 96%-4at
felGgyelik) és 30 atvitelirendszer-lizemeltetd (TSO) végzi, amelyek 266 millié fogyasztot
(haztartasok és vallalatok) szolgalnak ki, és 27 orszagot és tébb unids régiot kotnek
0ssze. Az Unid villamosenergia-haldzata a tadgabb eurdpai haldzat kritikus részét képezi,
amely a vilag legnagyobb 6sszekapcsolt halézatat alkotja. Az unids haldzattal
kapcsolatos tovabbi informaciok a Il. mellékletben talalhatok.

2 A nemzeti szabalyozé hatdsagok altal az Eurdpai Szamvevészéknek és a CEER-nek
szolgéltatott informacidk, Regulatory Frameworks for European Energy Networks 2023,
2024.


https://www.ceer.eu/wp-content/uploads/2024/04/RFR23-Main-report.pdf
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5. abra. A legnagyobb unids infrastruktura: villamosenergia-halézatok
és -lizemeltetdSk (2024)

Km hosszUsagu vezeték
(6sszegek: millié eurd)

1-2,5
0,5-1
0,1-0,5

0,01-0,1

DSO-k szama

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az EU DSO Szervezet: Map the Green Deal’s drivers: Distribution grids
across the EU (2024) és a nemzeti szabalyozé hatdsagok altal szolgdltatott informacidk alapjan.


https://eudsoentity.eu/wp-content/uploads/2024/11/DSO-map_web.pdf
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Az Unié villamosenergia-haldzata a vilagon a legnagyobb ilyen tipusu haldzat, de
mas fejlett gazdasagokéihoz hasonldan eléregedében van. Az elektromos vezetékek
atlagos élettartama 40 és 60 év kdzott mozog® attdl fliggéen, hogy fold alatti kdbeleket
vagy fels6vezetékeket tartalmaznak-e, és az elosztohalézatok mintegy 40%-a 40
évesnél idésebb®.

A villamosenergia-halézatok fejlesztésében tobb szerepls is részt vesz és
kiilonboz6 felelGsségi korokkel rendelkezik. A Bizottsag kulcsszerepet jatszik
a villamosenergia-hdaldzatok fejlesztésében azaltal, hogy szakpolitikakat javasol és
felGgyel a transzeurdpai haldzatok létrehozasa, a hatarokon atnyulé haldzati
Osszekottetések elé6mozditdsa, a haldzatok intelligensebbé tétele és a haldzatok
interoperabilitasanak biztositasa tekintetében. Emellett szintén figyelmet fordit a belsé
energiapiac megerdsitésére, az energiabiztonsagra és a megujulé energia
integrdlasara. E célkitlizések tdmogatasa érdekében a Bizottsag piaci szabalyokat és
iranymutatasokat dolgozott ki az infrastrukturdlis beruhazasokra vonatkozdan,
amelyeket jogi keret tdmaszt ala°. Unids szinten kilonb6z6 szervezetek (pl. az ACER, az
ENTSO-E és az EU DSO Szervezet) — egyéb konkrét feladatkoreik mellett — elémozditjak
az egylttm(ikddést és tamogatjak a nemzeti villamosenergia-rendszerek kiilonb6z4
szereplGi kozotti koordinaciot.

A tagdllamok felel6sek az unids energiapolitika végrehajtasaért, tobbek kdzott
azaltal, hogy nemzeti stratégidik révén kozosen teljesitik az éghajlatvaltozassal és
a megujuld energiaval kapcsolatos célkit(izéseket. A tagallamok emellett megteremtik
a halézati beruhazasok feltételeit, elémozditjak a rugalmassagot és tamogatjak
villamosenergia-rendszereik hatékony m(ikodését. Ezen eréfeszitések részeként
a nemzeti szabdalyozé hatdsagok fontos szerepet jatszanak azaltal, hogy létrehozzdak azt
a szabalyozasi keretet, amelyen belil a haldzatlizemeltet6k miikodnek (6. dbra).

Electricity grids and secure energy transitions, IEA, 2023, 25. o.
COM(2023) 757, ,,A halézatokra vonatkozd unids cselekvési terv”, 1. pont.

> Az (EU) 2022/869 rendelet a transzeurdpai energiaipari infrastrukturardl, az(EU) 2019/944
irdnyelv és az (EU) 2019/943 rendelet a villamos energia belsé piacarol.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/ea2ff609-8180-4312-8de9-494bcf21696d/ElectricityGridsandSecureEnergyTransitions.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2022/869/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2022%3A869%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32019R0943
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6. abra. Az unids villamosenergia-rendszer f6 szereplGi

Energiaszabdlyozok Egyluttmikodési
Ugynoksége (ACER)

e Az NRA-k kozotti egyuttmiikodés elGsegitése,
ajanlasok és vélemények megfogalmazasa
szamukra

e Az ENTSO-E és az EU DSO Szervezet feladatainak

nyomon kovetése a haldzatfejlesztésben és
-iranyitasban

Részvétel az Uzemi és kereskedelmi

szabalyzatok kidolgozasdban

e Az er6forrasok megfelel6ségének nemzeti és
europai szint( értékelésével kapcsolatos javaslatok
jovéhagydsa

A feltételek vagy modszertanok (TCM) jovahagyasa,
amennyiben az NRA-k nem tudnak megallapodni,
tobbek kozott kozvetlenil az egész Unidra kiterjed6
TCM-ek esetében

A villamosenergia-piaci
atvitelirendszer-tizemeltet6k
europai hdlozata (ENTSO-E)

e Az dtvitelirendszer-tzemeltet6k koordinacidjanak
elGsegitése

¢ A tizéves hdlozatfejlesztési terv végrehajtasanak
felugyelete és az eurdpai megfelelGségértékelés
elvégzése, beleértve az energetikai forgatokonyveket is

¢ A hatarokon atnyuld villamosenergia-halézatok
lzemeltetésének és a villamosenergia-halozatok
digitalizalasanak megkonnyitése

o Uzemi és kereskedelmi szabdlyzatok kidolgozasa

EU-DSO szervezet

¢ Az elosztérendszer-lzemeltetdk és az dtvitelirendszer-
tzemeltet6k kozotti koordinacio és egylttmiikodés
el6segitése a halozattervezés és -lizemeltetés
tekintetében

¢ Adigitalizacio, az intelligens haldzatok, valamint a
fokozott kiberbiztonsdg és adatkezelés
elémozditasa

¢ A hatarokon atnyuld villamosenergia-halézatok
lzemeltetésének és a villamosenergia-halozatok
digitalizalasanak megkonnyitése

e Egyuttmiikodés az ENTSO-E-vel az Gizemi és
kereskedelmi szabalyzatok kidolgozasaban,
és a hdldzathatékonyséagra vonatkozo bevalt
gyakorlatok elfogadasa

Nemzeti szabalyozd hatosagok (NRA)

* Dijak megallapitdsa, a megfelelés biztositdsa és a
tisztességes verseny elémozditdsa

¢ A hatarokon atnyuld kereskedelem és a megujuld
energiaforrasok integracidjanak elGsegitése

¢ A fogyasztok védelme és a mindségi
szolgdltatds biztositasa

¢ Az energiahatékonysag, az intelligens haldzatok és
a fenntarthatdsag el6mozditasa

Atvitelirendszer-tizemeltetsk (TSO)

¢ A rendkivil magas fesziltség( és nagyfesziltségii
villamosenergia-atviteli rendszer iranyitasa egy
orszagban vagy régidban

e Az atviteli halézat Gzemeltetése, karbantartasa és
fejlesztése egy kijelolt tertleten beldl, beleértve
annak mas rendszerekkel valé 0sszekapcsolasat is

* Annak biztositasa, hogy a halézat hosszu tavon képes
legyen kielégiteni a villamos energia atvitelével
kapcsolatos észszer( igényeket

Elosztorendszer-Uzemeltetdk (DSO)

¢ A nagyfeszlltségl, kozepes és kisfeszultségl
villamosenergia-eloszto rendszerek iranyitasa egy
orszagban vagy régidban

e Az elosztohdlézat Uzemeltetése, karbantartasa és
fejlesztése egy adott tertleten belll, beleértve
annak mas rendszerekkel valé 0sszekapcsolasat is

¢ Annak biztositasa, hogy a rendszer hosszu tavon képes
legyen kielégiteni a villamos energia elosztasaval
kapcsolatos észszer( igényeket

Forrds: Eurdépai Szamvev8szék, a villamos energia belsé piacardl sz6l6 (EU) 2019/944 iranyelv és (EU)
2019/943 rendelet, valamint az ACER létrehozasardl sz6l6 EU) 2019/942 rendelet alapjan.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32019R0943
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32019R0943
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R0942
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Az attekintés hatokore és modszere

Attekintésiink szdmba veszi a villamosenergia-halézat nettd zéré kibocsatasra
valod alkalmassa tételével kapcsolatos kihivasokat, és bemutatja az e kihivasok kezelése
érdekében unids és nemzeti szinten tett kezdeményezések jelenlegi allasat. A belsé
villamosenergia-piac biztonsagaval, vagyis a kiberbiztonsaggal és az adatvédelemmel
kapcsolatos kérdések nem tartoznak ezen attekintés hatékorébe.

Ez a dokumentum nem ellen6rzési jelentés, hanem féként nyilvdnosan
hozzaférhetd informaciokon, valamint kifejezetten erre a célra gy(ijtott anyagon alapuld
attekintés. Attekintéseink — ellenérzéseinkkel ellentétben — leird és informativ elemzést
nyujtanak. Az attekintésnek nem célja ajanlasok megfogalmazasa, hanem azonositja az
unids villamosenergia-haldzat fejlesztésével kapcsolatos kihivasokat és lehet&ségeket.
Arra toreksziink, hogy felhivjuk a figyelmet arra, hogy a villamosenergia-halézat dénté
szerepet jatszik az energetikai atallas megvaldsitasaban.

Unids szinten kilonos figyelmet forditottunk az Eurdpai Bizottsagnak
a villamosenergia-haldzatokra vonatkozd szakpolitikak kidolgozasa terén végzett
munkajdra. Attekintést nydjtunk a 2014—2020-as és a 2021-2027-es programozasi
id6szakban haldzati infrastrukturalis beruhdzasokra rendelkezésre allé unios
forrasokrél (1. tablazat).

1. tablazat. A halozati infrastrukturalis beruhazasokra rendelkezésre allo
unios forrasok attekintése

Energialigyi Féigazgatdsag Eurdpai Halézatfinanszirozasi Eszkoz (CEF)

Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA),
Kohézids Alap (KA), Igazsagos Atmenet Alap
(1AA)

Regionalis és Varospolitikai
FGigazgatdsag

Gazdasagi és Pénzagyi | o, .,
FGigazgatdsag
Eghajlatpolitikai FSigazgatdsag Modernizaciés Alap

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék.

A helyzetet nemzeti szinten vizsgalva 6sszefoglaljuk a szamos tervezett haldzati
beruhdzast, a halézatliizemeltet6k javadalmazasara hasznalt szabalyozasi rendszereket,
valamint az annak érdekében hozott intézkedéseket, hogy a villamosenergia-rendszer
jobban tudjon alkalmazkodni a kereslet és a kinalat valtozasaihoz.


https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/energy_hu
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/regional-and-urban-policy_hu
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/regional-and-urban-policy_hu
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/economic-and-financial-affairs_hu
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/economic-and-financial-affairs_hu
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/climate-action_en?prefLang=hu
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Attekintésiink nyilvanosan hozzaférhets informacidkon, jelentéseken és
dokumentumokon alapul. Konzultaltunk kiilsé szakért&kkel, és felhasznaltuk az ORBIS
adatbazis adatait. Ezen tulmenden a kovetkezGket tettiik:

felkerestiink két tagallamot (Németorszagot és Olaszorszagot), hogy jobban
megismerjiik e tagallamok haldzatpolitikait és azok végrehajtasat. Ezek

a tagdllamok koz6s kihivasokkal szembesiilnek a megujuldenergia-termeld
ovezetekbdl a nagy fogyasztasu teriiletekre irdnyulé villamosenergia-aramlas
kezelése terén, de kilénbdznek egymastdl lizemeltet8ik strukturaja, jogszabalyi
kornyezetiik, az intelligens fogyasztasmérdk bevezetése és egyéb szempontok
tekintetében;

megbeszéléseket folytattunk a Bizottsagnak az unids villamosenergia-politikak
kidolgozasaért felel6s f6igazgatdsagaval (DG ENER) és a forrasokat biztositd
fGigazgatdsagokkal;

informacidkat gylijtottiink a bevalt gyakorlatokrdl, a beruhazasokrél és a villamos
energiara vonatkozd adatokrdl valamennyi tagallam nemzeti szabalyoz6
hatdsagatdl (egy kivételével valamennyi nemzeti szabalyozd hatdsagtdl kaptunk
valaszt);

megyvitattuk az unids haldzat nettd zérd kibocsatasra vald felkészitésével
kapcsolatos kihivasokat és lehet6ségeket mads érintett szervezetekkel (ACER,
CEER, ENTSO-E, az EU DSO szervezet, E.DSO, Ember, Eurelectric és JRC);

attekintettiik mind a 30 atvitelirendszer-lizemeltet6 és az 57 legnagyobb
elosztorendszer-Uzemeltets haldzatfejlesztési terveit, amelyek az Unid
villamosenergia-fogyasztdinak tébb mint haromnegyedét képviselik;

elemeztik 685 haldzatlizemeltetd pénziigyi kapacitasat, valamint 605
hitelkockazatat, amelyek az Unid villamosenergia-fogyasztdinak tobb mint 90%-at
képviselik.


https://www.moodys.com/web/en/us/capabilities/company-reference-data/orbis.html
https://www.acer.europa.eu/
https://www.ceer.eu/
https://www.entsoe.eu/
https://eudsoentity.eu/
https://www.edsoforsmartgrids.eu/
https://ember-climate.org/
https://www.eurelectric.org/
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/joint-research-centre_en?prefLang=hu
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Halozati beruhdazasok az Uniéban

Bar a nap- és szélenergia vezetl szerepet jatszik az energetikai atallasban, teljes
potencialjuk kihaszndlasahoz olyan infrastrukturara van szlikség, amely
a termel6helyekrdl eljuttatja a fogyasztdkhoz a tiszta villamos energiat. Az atviteli és
elosztd halézatok fontos szerepet jatszanak az energetikai atallas lehet6vé tételében,
ezért azokat ki kell béviteni, korszerdsiteni kell és fenn kell tartani a jovGbeli kereslet
kielégitése érdekében. Ennek sordn figyelmet kell forditani az egyre eréSteljesebb
digitalizalédasra és az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasra is (7. dbra).



7. abra. A halézati beruhazasok mozgatdrugoi

Fokozott villamosenergia- Avillamosenergia-veszteség
kereslet minimalizaldsa

o A megujuld energiaforrasok A meglévé kapacitas jobb

.g,’ integracioja kihasznalasa

o}
;’é’ Haldzat Intelligens és

a0 bévitése innovativ technoldgia
s
(%]
o
>

C Ve 7
. Karbantartas és Az

héalézatcsere éghajlatvaltozashoz

valé alkalmazkodas

Az infrastruktura

eloregedese Eghajlatvaltozasi

. . . incidensek
Szokdsos lizemeltetés

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék.

20

21 A halézatbévités a halozati beruhazasok egyik f6 mozgatdrugdja. Ezt befolydsolja

a novekvd villamosenergia-kereslet (kiilondsen a maximalis napi fogyasztas varhato
60%-0s novekedése 2020 és 2050 kozott), valamint a megujuld energiaforrasok
elhelyezkedése. A szén-dioxid-kibocsaté er6mdiveket gyakran stratégiailag a f6bb
fogyasztasi kozpontok és lakott terlletek kozelében helyezték el

a villamosenergia-veszteség minimalizalasa és a kiterjedt atviteli vezetékek irdnti igény

csokkentése érdekében. Mivel azonban a villamosenergia-termelés attér a megujuld
energiaforrasok haszndlatara, a termelési helyek jelenleg gyakran szeles vagy
napsutéses, szabad foldtertlettel rendelkezd régidkban taldlhaték, ennélfogva

a halézatot ki kell terjeszteni ezekre a helyszinekre.


https://powersummit2024.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/07/Grids-for-Speed_Report_FINAL_Clean.pdf
https://powersummit2024.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/07/Grids-for-Speed_Report_FINAL_Clean.pdf
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Ezenkivil a megujuld energiaforrasok esetében nagyobb az id6szakossag és
a valtozékonysag, mivel outputjuk az idgjarasi viszonyoktol fugg, ellentétben azokkal
a hagyomanyos er6mdvekkel, amelyek outputjukat a kereslethez igazithatjak. Ez
viszont megneheziti a rendszer kiegyensulyozasat. Emellett az eurdpai haldzatot
eredetileg valtakozo darammal valé mikodésre tervezték (egy olyan tipusu elektromos
aram, amely rendszeres id6kdzonként masodpercenként tobbszor megforditja iranyat).
Ugyanakkor szamos megujuld energiaforras egyenaramu villamos energiat allit el
(amely csak egy iranyban dramlik), amelyet at kell alakitani a halézat kompatibilitasa és
hasznalata érdekében. Kévetkezésképpen ezen energiaforrasok befogadasahoz
szikség lehet a hdlozat meger@sitésére, specialis berendezések telepitésére, valamint
korszer(ibb, intelligensebb és innovativabb technolégidkra (1. hattérmagyardzat).
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1. hattérmagyarazat

Nagy mennyiségli megujuld villamos energia modern technologiaval
torténo szallitasa Olaszorszagban

2030-ra Olaszorszagban a megujuléenergia-termelési kapacitas varhatoan
megharomszorozédik. A kapacitas tobbnyire a napsitéses délen talalhatd, mig

a fogyasztas nagy része (2023-ban mintegy kétharmada) az északi ipari régiokban
torténik. Az olasz atvitelirendszer-tizemeltet6 (Terna) 11 milliard eurd 6sszeg(l
projektet (a Hypergrid) javasolt az Eszak- és Dél-Olaszorszag kozotti
villamosenergia-csere fellenditésére. A projekt 16 GW-rél tobb mint 30 GW-ra
noveli, azaz csaknem megkétszerezi a cserekapacitast a nagyfesziltségi
egyenaramu technoldgiaval miikodé elektromos vezetékek korszerdsitése és Uj
tenger alatti 6sszekottetések hozzaadasa révén.

A Hypergrid 2032 utan

Nagyfesziiltségli egyendramd, tenger alatti elektromos kabelek
© —© Atvdltds vdltakozé Grambdl egyendrammd
©—© Vdltakozd dramu vezetékek korszerdsitése

Vdrhato
A megUjulé energiaforrésok ° villamosenergia-
beépitett kapacitdsa (GW) | dramlds
3 N, v
X a hdlozatban
2,4x 284
11,5 \\
2019 2030 X \o
Eszak
73,1 N
3 dad
3,6x !
20,3
2019 2030

Dél

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, a TERNA adatai alapjan.


https://www.terna.it/en/about-us/introducing-terna
https://download.terna.it/terna/2023_Hypergrid_project_and_development_requirements_8db79602cedc732.pdf
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A beruhdzasok masik kulcsfontossdgl mozgatdrugdja a karbantartas és
halézatcsere, kiilondsen az eléreged6 infrastruktira fényében. Az éghajlatvaltozashoz
vald alkalmazkodas is beruhazasokat tesz sziikségessé (2. hattérmagyardzat), példaul
erésebb és az idGjarassal szemben ellenallébb anyagok vagy arvizallé alallomasok
hasznalatat, hogy megvédjék azokat az emelkedé vizszintt6l. A Bizottsag kiemelte,
hogy alkalmazkodas nélkiil a haldézatokat ért kdrok az évszazad kdzepére hatszorosdra
néhetnek.

2. hattérmagyarazat

Az éghajlatvaltozas hatasa a villamosenergia-halézatokra (olasz
példa)

2023 juliusaban az elhizédo nagynyomasu id6jarasi rendszer intenziv h6hulldmot
okozott Szicilidban. A h6mérséklet meghaladta a 41 °C-t, és a szaraz id6jarasi
viszonyok szamos erdétiizet okoztak. A magas h6mérséklet megrongalta a fold
alatti kabeleket és aramellatasi zavarokhoz vezetett, tobb ezer 6sszekottetés tobb
mint 24 oran keresztiil megszakadt.

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, az E-Distribuzione adatai alapjan.

A haldézatlizemeltet6k a jovGbeli igények és az energetikai atallas céljai miatt
jelent6s beruhdzasokat terveznek. A halézati beruhazasok nagysagrendjének és
id6zitésének értékeléséhez bekértiik a nemzeti szabalyozé hatdsagoktdl a tervezett
beruhdzasi 6sszegeket, és 6sszesitettiik a kapott informacidokat. Amennyiben nem
alltak rendelkezésre a nemzeti szabdlyozé hatdsdg adatai (6t tagallam
atvitelirendszer-lizemeltetGi és hat tagallam elosztérendszer-GzemeltetGi esetében),

a legnagyobb izemeltet8k haldzatfejlesztési terveit hasznaltuk fel informacidgydjtésre,
vagy multbeli beruhazasok alapjan jartunk el (az eszk6zok értékcsdkkenéssel kiigazitott
valtozdsaként szamitva). Ezek az esetek a 2024 és 2050 kozotti id6szakra tervezett
teljes Osszeg 4,7%-at teszik ki. Ezt kovetSen azt feltételeztiik, hogy 2050-re
eléretekintve a hdldzatliizemeltet6k vagy az utolso tervezett, vagy a legutdbbi multbeli
Osszegeket fektetnék be.


https://www.parlament.gv.at/dokument/XXVII/EU/172095/imfname_11338623.pdf
https://www.e-distribuzione.it/
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25 ¢ megkdzelités alapjan a haldzati beruhazasok 2030-ig évente 72 milliard eurdt
érnének el, 2031 és 2050 kozott 68 millidrd eurdra esnének vissza (8. dbra), és a teljes
id6szakban 6sszesen 1871 milliard eurdt tennének ki. Ez 2050-ig évente a 2023. évi unids
bruttd hazai termék 0,41%-anak megfelel6 befektetés lenne (tagdllami szinten 0,10%-t6l

1,20%-ig terjed6en), ami nagyjabdl kétszerese a korabbi unids beruhazasoknak. A
legtobb tervezett beruhdzas az atviteli haldzatok korszerUsitésére és bdvitésére iranyul

(a teljes haldzat 4%-a). Az elosztéhdldzatokba torténé beruhazasok varhatéan

a megerGsitésre, a felljitasra és a cserére fognak dsszpontositani.

8. dbra. A halozatiizemeltetok beruhazasai és a Bizottsag altal becsiilt

beruhazasi igények (éves 6sszegek, valtozatlan arakon)

2015-2023 2024-2030 2031-2040 2041-2050
max._ _ _ __ 96
max._ _ _ _ _ ¢ 88
min._____279 min._ _ _ _ _ 75
38
55
30 milliard euroé 72 milliard euré 68 milliard eurd 68 milliard euré
. Multbeli haldzati . A halézatiizemeltetsk altal tervezett 6sszegek Haldzati beruhazasok, feltételezve,
beruhdzasok hogy a jelenlegi tervezett vagy multbeli

szintek valtozatlanok maradnak

— = A Bizottsag becslései (2023 és 2024)

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, a nemzeti szabalyozé hatdsagoktdl, az ORBIS adatbazisbdl, a legnagyobb
haldzatlizemeltet6k haldzatfejlesztési terveibdl és a Bizottsagtdl szarmazod adatok alapjan.


https://ember-energy.org/app/uploads/2024/10/Grids-for-Europes-Energy-Transition-Report-1.pdf
https://powersummit2024.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/07/Grids-for-Speed_Report_FINAL_Clean.pdf
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Hosszu tavon a jelenlegi tervezett beruhazasok szintjének puszta fenntartdsa nem
lesz elegend§ a Bizottsag villamosenergia-haldzattal kapcsolatos becsiilt beruhazasi
igényeinek kielégitésére®, amelyek a becslések szerint 1994—2294 milliard eurdt
tesznek ki (2024 és 2050 kozott). Mindemellett jelent8s és a megvaldsitas
idépontjanak tavolsagdaval egyre nagyobb foku bizonytalansag all fenn. Ez
a bizonytalansdg nemcsak az id6keretbdl, hanem a halézatfejlesztési terveket
alatamaszto forgatokonyvekbdl is ered. Ezeket a forgatokonyveket szamos tényez6
befolyasolja, ideértve a villamosenergia-kereslet valtozasait, az elektromos jarm(ivek
és a hdszivattyuk elterjedését, valamint az energiahatékonysag és -megtakaritas
javulasat (3. hattérmagyardzat).

6 COM(2023) 757, ,A hdlézatokra vonatkozd unids cselekvési terv”, és SWD(2024) 63,
a Securing our future ciml dokumentumot kiséré hatasvizsgalati jelentés, 1. rész.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:6c154426-c5a6-11ee-95d9-01aa75ed71a1.0001.02/DOC_1&format=PDF
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3. hattérmagyarazat

Hogyan befolyasoljak a feltételezések a halézattervezést? (az észt
példa)

Az észt elosztorendszer-Uizemeltets haldzatfejlesztési terve harom beruhazasi
forgatokonyvet mutat be a kdzepes feszliltségli haldzat éghajlatvaltozas hatasaival
szembeni rezilienciajanak 2030-ig torténd javitasa érdekében. A jelenlegi beruhazasi
szintek fenntartasa évi 120 perces atlagos megszakitasi id6tartamot eredményezne,
mig annak 50 percre torténé csokkentése a jelenlegi beruhazasi szint tobb mint
négyszeresét tenné szikségessé. Minden forgatékonyv magaban foglalja a fedetlen
vezetékek idGjarasallo alternativakkal valo felvaltasat, alacsonyabb célértékeket
hatarozva meg a megszakitas idGtartamara vonatkozéan, ami kiterjedtebb és
koltségesebb infrastrukturalis fejlesztéseket tesz sziikségessé.

A megszakitasok atlagos id6tartamara vonatkozod célértékek hatasa
a sziikséges éves halozati beruhazasokra (2024-2030-as id6szak)

128 millié eurd

74 millié euro

30 millié eurd

120 perc 90 perc 50 perc

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, az elosztérendszer-lizemeltetdk haldzatfejlesztési terve alapjan.


https://public-docs.elektrilevi.ee/2/11/jaotusvorgu_arengukava_aastani_2035_ddf1a76dad.pdf
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Az EU DSO szervezet arrdl szamolt be, hogy gyorsan nétt
a megujuldenergia-termel6ktdl érkez6 csatlakozasi kérelmek szdma. A haldzati
infrastrukturalis projektek azonban gyakran hosszabb id6t vesznek igénybe, mint
a megujuldenergia-projektek, példaul a szél- vagy naperémivek épitése (9. dbra).
Megkérdeztiik a nemzeti szabalyozé hatdsagokat az egyes tagallamokban a halézati
csatlakozasra varé megujuldenergia-projektek teljes kapacitasarol. A 2023-ra
vonatkozdan beérkezett 12 valasz alapjan megjegyezziik, hogy jelentds az elmaradas —
az érték atlagosan nagyjabol megegyezik az emlitett orszagokban 2022-ben meglévé
megujuldéenergia-kapacitdssal. Azt is megjegyezziik azonban, hogy a jovSben
valdszinlleg nem minden kérelemnek fognak helyt adni (pl. nem kiforrott
megujuléenergia-projektek).

9. abra. A halozati infrastruktira és a megujuldenergia-projektek
befejezésének teljes ideje

min —— max
Megujuléenergia- Elektromosjarm(- |
projektek toltGallomas ‘
Fotovoltaikus }4{
napenergia

Tengeri szélenergia ’—‘
Szarazfoldi szélenergia l—'

Halbzatépités Elosztd halozat | |
Atviteli halozat I—I
Atlag Koz6s unids érdekd 1
projektek

0 2 4 6 8 10

év

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, a Bizottsag adatai, 12 nemzeti szabalyozé hatdsag és az IEA valaszai
alapjan.


https://eudsoentity.eu/publications/download/51
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ea2ff609-8180-4312-8de9-494bcf21696d/ElectricityGridsandSecureEnergyTransitions.pdf
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A haldzattal és a megujuldenergia-termeléssel kapcsolatos projektek kozotti

eltérés legkdzvetlenebb kovetkezménye a megujuld energiaforrasok késedelmes

felkapcsoldsa a haldzatra. E kihivas kezelése érdekében egyes haldzatiizemeltetdk

vagy -szervezetek kapacitastérképeket nyujtanak be (10. dbra), amelyek szemléltetik

a haldzati kapacitas jelenlegi rendelkezésre allasat, felvazoljak a kapacitas novelése

s

érdekében tervezett hadlézatbbvitéseket, és kiemelik a tulterhelt terlileteken

a rugalmas Osszekottetések lehetGségét. Ezen informaciok alapjan ezek a térképek

a megujuldenergia-projektek tulajdonosait — és a villamosenergia-fogyasztokat —

a meglévl szabad kapacitassal rendelkez6 tertiletek felé irdnyitjak. Ez csokkenti az

azonnali halézatbdvités szlikségességét, és felgyorsitja a haldzati csatlakozasokat.

10. dbra. Halézati kapacitastérkép (példa)
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contributors.

A hosszadalmas héldzati beruhdzasok szlik keresztmetszetekhez is vezethetnek,

ahol a villamosenergia-atvitel vagy -elosztas iranti kereslet meghaladja az adott

teriileten rendelkezésre all6 haldzati kapacitast, ami egyre gyakoribb problémava valik.
Az ACER szerint 2023-ban a szlikkeresztmetszet-kezelési igények 14,5%-kal n6ttek
2022-hoz képest. Ez jelent8s, 4,3 milliard eurd 6sszegli rendszerkoltséghez és ahhoz

vezetett, hogy tobb mint 12 terawattdra megujuld energiaforrasbol szarmazé villamos

energia el6allitasardl tettek le szandékosan az Unidban (ami 2022-ben a megujuld

77 1

energiaforrasokbdl el6allitott villamos energia bruttd mennyisége mintegy 11%-anak

felel meg).


https://capaciteitskaart.netbeheernederland.nl/
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_2024_MMR_Crosszonal_electricity_trade_capacities.pdf
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A nemzeti szabdlyozo hatdsagoktdl kapott valaszok szerint a haldzattervezés
a halézati beruhazasokhoz sziikséges teljes id6 mintegy negyedét teszi ki. A haldzati
beruhdzasok el6készitési szakasza — az engedélyezési eljarassal kombindlva — az atviteli
halézatok esetében atlagosan korlbelil 4 évet, az elosztéhaldzatok esetében pedig
korialbelul 2,5 évet vesz igénybe (11. dbra).

11. dbra. Tervezés és engedélyezés: a halozati infrastrukturalis
projektekre forditott teljes id6 mintegy fele

Tervezés Engedélyezés Végrehajtds

| —

TSO-k  min ‘ | |

max | | | |

DSO-k min | |—|

max | " I |

0 20 40 60 80 100 120

hdénap

Megjegyzés: 12 tagallam nemzeti szabalyozd hatdsdgai altal kiildott informacidk alapjan. E tagdllamok
kozll nem mindegyik adott valaszt minden egyes szakaszra vonatkozdan.

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, a nemzeti szabdlyozo hatésagok valaszai alapjan.
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Halozattervezés

Az Unidban a hdldzattervezés szerepl6k és dokumentumok széles korét foglalja
magaban (12. dbra). A folyamatot az Unid éghajlat- és energiapolitikai céljai vezérlik,
kezdve a nettod zérd kibocsatas 2050-ig torténd elérésére irdnyuld hosszu tavu
stratégiakkal. Ezeket a célokat ezt kdvetben olyan hosszu tavd nemzeti és regionalis
stratégiak részletezik, amelyek alapjan a haldzatiizemeltet6k megtervezhetik
beruhazasaikat: ezek meghatdrozzak példaul a villamositas varhato szintjét és az
integralandd megujuldenergia-kapacitast. A halozati terveket az ENTSO-E tizéves
halozatfejlesztési terve egésziti ki, amely eszkdzként szolgdl a kdzos unids érdekd,
hatarokon atnyulod kiemelt infrastrukturalis projektek azonositasahoz és a nemzeti
fejlesztési tervek kovetkezetességének ellenGrzéséhez.
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12. dbra. A halozati infrastruktura tervezésének kulcsfontossagu
szereplGi és dokumentumai az Unidban

Az Uni6 éghajlat- és energiapolitikai céljai

Uniods szint I

Nemzeti szint I

Stratégia
Bizottsag Minisztérium

Az Unié hosszl tavi stratégidja

Az Uveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak
csokkentése tekintetében, a Parizsi
Megallapodas keretében

14

Az er6forrasok megfeleléségének eurdpai

szint( értékelése

Eves paneurdpai nyomonkovetési tevékenység

annak értékelésére, hogy a villamosenergia-

rendszer elegendé eréforrdssal rendelkezik-e az 14
elkovetkezd legfeljebb 10 éves kereslet

kielégitéséhez

ENTSO a TSO-kkal

Tizéves haldzatfejlesztési terv

Nem kotelezé erejli eurdpai hosszu tavu
el6rejelzések, 2 évente frissitve

Forgatékonyvekrdl szol6 jelentés

e Az ENTSO-E és az ENTSOG altal a villamos 14
energiara és a foldgazra vonatkozdan
kidolgozott kozos forgatokonyvek

Rendszerigények felmérése

¢ Az eurdpai villamosenergia-atviteli 14
rendszer jovébeli igényeinek elemzése

Regionalis beruhazasi tervek
o A hdlozatfejlesztés regionalis perspektivaja

6‘
¢

Tengeri halézatfejlesztési tervek
* Kdzéppontban a tengeri megujulé energia
nagyléptékintegracioja

* Malta nem rendelkezik TSO-val.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék.

; Halézatte

Dokumentumok szaéma q

D

Hosszu tava nemzeti stratégidk

o A Parizsi Megallapodas szerinti unios és
tagéllami kotelezettségvallaldsok teljesitése

¢ egaldbb 30 éves hosszu tavu perspektiva,
10 évente frissitve

Nemzeti energia- és klimatervek

e Annak ismertetése, hogy a tagédllamok
hogyan tervezik elérni az Unid éghajlat-
és energiapolitikai célkitlizéseit

e Tizéves id6szakokra vonatkozik
(a 2021-t61 2030-ig tartd id6szakkal
kezd6d&en), és 10 évente frissil

rvezés

TSO-k

Az eréforrasok megfeleléségének
nemzeti szint( értékelése

A rendszer er6forrasai megfelelGségének nem
kotelez6 nemzeti szintl értékelése (a nyomon
kovetés kotelezd)

HaldzatlizemeltetSk

Halbzatfejlesztési tervek
e HosszU tavu tervezési és beruhazasi stratégia
¢ 10 éves idGtartamra, kétévente

frissitve

TSO-k

* 5-10 éves idGtartamra, kétévente
frissitve

DSO-k

¢ Kotelez6 a tobb mint 100
000 ugyféllel rendelkezé
DSO-k szamara

Mintegy 170
kotelezd terv
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A szamos stratégia és terv 6sszehangoldasanak 0sszetettsége kihivast jelent
a beruhazasok harmonizaldsa és az adatok 6sszehasonlithatdsaganak biztositasa terén.
A helyzetet a kdvetkezd tényez6k még tovabb sulyosbitjak.

Nem minden elosztérendszer-lizemeltetd koteles haldzati terveket kidolgozni
(csak azok, amelyek tébb mint 100 000 ugyféllel rendelkeznek)’.

Nem minden haldzati projekt szerepel ezekben a tervekben. Az ACER szerint

a kozos unids érdekl projektek 20%-at kiillonb6z6 okok miatt nem szerepeltetik

a tervekben, példaul ha azok nem atvitelirendszer-lizemeltet6k beruhdzasai, vagy
ha nincsenek kell6en elérehaladott allapotban. A nemzeti szabalyozd hatésagok
szerint erre akkor is sor keriilhet, ha a beruhazdsokhoz nem sziikséges a nemzeti
szabalyozo hatdsag jovahagyasa.

A (tervezett és tényleges) haldzati adatok nem mindig érheték el a nyilvanossag
szamara, és gyakran nehéz megtaldlni 6ket.

Ezenkivil 59 haldzatizemeltets (a tagallamok legnagyobb fogyasztéi bazisaval
rendelkezd 26 atvitelirendszer-lizemeltet6 és 33 elosztérendszer-lizemeltetd)
fejlesztési tervének felllvizsgdlata feltarta, hogy a halézattervezés tekintetében nincs
szabvanyositott megkozelités.

Egyes haldzatlizemeltet6k kilon terveket nydjtanak be a szarazfoldi és a tengeri
halézatokra vonatkozdan. Talaltunk azonban egy példat az integralt
haldzattervezésre is (4. hattérmagyardzat).

7 Avillamos energia belsé piacdra vonatkozé kézos szabalyokrdl sz616 (EU) 2019/944 irdnyelv
32. cikkének (5) bekezdése.


https://acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/2023_ACER_PCI_Report.pdf
https://eudsoentity.eu/wp-content/uploads/2024/09/DSO-Entitys-identified-good-practices-on-Distribution-Network-Development-Plans_Final.pdf
https://eudsoentity.eu/wp-content/uploads/2024/09/DSO-Entitys-identified-good-practices-on-Distribution-Network-Development-Plans_Final.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944
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4. hattérmagyarazat

Németorszag integralt halozatfejlesztési terve: a szarazfoldi és
a tengeri halozattervezés 6sszehangolasa a 2045-6s nettd zéro
célkitlizéssel

Németorszagnak négy atvitelirendszer-lizemeltetdje van, amelyek k6zos
halozatfejlesztési tervvel rendelkeznek, amelyet a nemzeti szabalyozé hatdsag
2024 marciusaban hagyott jova. A terv mind a szarazfoldi, mind a tengeri haldzatra
kiterjed. Els6 alkalommal felvazol egy 2045-6s jovGképet is, amely Németorszag
nettd zéré kibocsatasra vonatkozd céléve. ElGretekintve az
elosztorendszer-UizemeltetGknek is 6ssze kell hangolniuk terveiket a 2045-6s nettd
zérd célkitlizéssel.

Forrds: Eurdépai SzamvevGszék, az Energiewirtschaftsgesetz (energiaipari térvény) alapjan.

A haldézatlizemeltet6knek nem kell 6sszehangolniuk forgatékonyveiket az unids
elérejelzésekkel, és terveik id6horizontja tagallamonként és a tagallamokon belil
is eltér6 (13. dbra). Csak két tagallamban talaltunk olyan
atvitelirendszer-tzemeltet6ket, amelyek haldzatfejlesztésiiket a nettd zérd
kibocsatas id6horizontjaval 6sszhangban tervezik, és eddig csak egy tagallam
elosztorendszer-Uzemeltetdje jart el igy.


https://www.gesetze-im-internet.de/enwg_2005/__14d.html

13. dbra. A halozatfejlesztési tervek id6horizontjai

Ausztria
Belgium
Bulgaria
Horvatorszag
Ciprus
Csehorszag
Esztorszag
Finnorszag
Franciaorszag
Németorszag*

GOrogorszag
Magyarorszag
irorszag

Olaszorszag*

Lettorszag
Litvania
Luxemburg
Hollandia
Lengyelorszag
Portugdlia
Romania
Szlovékia
Szlovénia
Spanyolorszag
Svédorszag

2020 2024

2040

Terv

Kildtasok

2045

2050
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* Németorszag és Olaszorszag tobb idGkerettel rendelkezik, mivel nem minden Gizemelteté alkalmazza

ugyanazt a tervezési id6horizontot.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék.

34 Végezetiil a folyamatosan valtozo unids éghajlat- és energiapolitikai célok

(111. melléklet) tovabb bonyolitjdk a haldzattervezést, ami — a nemzeti és regionalis

stratégiaktdl a haldzatfejlesztési tervekig — folyamatos kiigazitdsokat tesz szlikségessé.

A IV. melléklet attekintést nyujt a nemzeti szabalyozd hatdsagok altal kiemelt,

a tervezéssel kapcsolatos unids szintl bevalt gyakorlatokrél és javitasra szoruld

teruletekrdl.
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Engedélyezés, berendezések és szakképzett munkaeré

Az engedélyezés a haldzati beruhazasok késedelmének egyik f6 oka. A nemzeti
szabalyozo hatdsagoktdl gyljtott adatok szerint ez a halézati beruhazasokhoz
szikséges teljes id6 mintegy negyedét teszi ki (11. dbra). A villamosenergia-haldzati
projektek gyakran tobb hatdsdgot és joghatdsagot érintenek az Utvonaluk mentén, és
a jovahagyas megadasa el6tt minden hatdsagnak meg kell vizsgalnia és el kell fogadnia
a terveket. A Bizottsag szerint® a nyilvanossag tiltakozasa gyakran jogi kifogadsokhoz és
kibGvitett konzultaciokhoz vezet, ami szintén hozzajarul a késedelmekhez. A hatarokon
atnyuld koordinacid, a kornyezeti hatasvizsgalatok és a jogi keret valtozdsai tovabb
bonyolithatjak a folyamatot (5. hdttérmagyardzat).

8 SWD(2020) 346, Impact assessment accompanying a proposal for a regulation on guidelines

for trans-European energy infrastructure, 2.2. pont.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=SWD:2020:0346:FIN

36

5. hattérmagyarazat

A halézati beruhazasokat késleltet6 tényezék (példak
Németorszagbol)

A Bundesrechnungshof (német legfels6bb ellen6rz6 intézmény) ellendrizte

a német energetikai atallast, és megvizsgalta a halézatbdvités el6rehaladasat is.

A legutdbbi ellenérzési jelentés kiemelte, hogy a halézatbGvités elmaradasa az
Utemtervt6l: 7 év és 6000 km. A korabbi megallapitasok szerint ennek okai tobbek
kozott a hosszadalmas tervezési és engedélyezési eljarasok, valamint a régiok
kozotti 6sszetett koordinacid.

Forrds: Eurépai Szamvevdszék, a Bundesrechnungshof 2019. évi és 2024. évi ellenGrzési jelentései
alapjan.

A SuedLink elektromos vezetéket ugy tervezték, hogy Németorszag szeles északi
terlileteit nagyfesziltségli egyenaramu (HVDC) technoldgiat hasznalva tébb mint
694 km-en 6sszekapcsolja az orszag déli részével. A nemzeti szabalyozo hatdsag
ezt elGszor 2012-ben hagyta jova. 2015-ben egy Uj torvény a nagyfesziiltség
egyenaramu technoldgia esetében a fels6vezetékek helyett a fold alatti kabeleket
hasznald halézatbGvitést részesitette elényben. Ez a torvény valtozasokat
eredményezett az eredeti projektben, késleltette a végrehajtast és novelte

a koltségeket. A nemzeti szabalyozé hatdsag szerint a jovahagyasi eljards csak
2017-ben kezdédhetett meg. A 2024 novemberi allapot szerint 145 km épitése
mar folyamatban van vagy hamarosan megkezddédik. A fennmaradé 549 km
esetében a nemzeti szabalyoz6 hatdsag arra szamit, hogy a jovahagyasi eljaras
(beleértve az engedélyezést is) 2025-re lezarul.

Ezek a késedelmek mas, 2012-ben megkezdett nagyfesziiltségli egyenaramu
projekteket — példdul az A-Nord és a SuedOstLink — is érintettek. A nemzeti
szabdlyozo hatdsag arrdl szamolt be, hogy e projektek jovahagyasi eljarasa
2017-ben, illetve 2018-ban kezd6dott, és arra szamit, hogy ez a folyamat 2025-ben
lezarul.

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, a német jog, a SuedLink hivatalos tajékoztato oldal és
a Bundesnetzagentur (német nemzeti szabdlyozé hatdsag) altal szolgdltatott informacidk alapjan.

Mas jelentGs gazdasagok is ambiciozus energiacélokat tliztek ki, amelyek
elémozditjak villamosenergia-rendszereik jelentds fejlédését. Ennek eredményeként
Eurdpa versenyben all mas orszagokkal a halézatainak fejlesztéséhez szliikséges
anyagok és berendezések terén. Ez komoly kihivasokat jelent a sziikséges inputok
biztositasat illetéen, mivel a globalis kereslet hirtelen megnévekedett és az ellatasi
lancok egyre nagyobb nyomas ala kerilnek. A kihivasok még nagyobbak lesznek
a kormanyok altal meghatarozott nemzeti energia- és éghajlat-politikai célok nyoman.
Emellett a megujuld energiaforrasokbadl torténd globalis villamosenergia-termelés

2050-re varhatdan megnégyszerez6dik.


https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2019/energiewende-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2024/energiewende-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.gesetze-im-internet.de/bbplg/__3.html
https://www.netzausbau.de/Vorhaben/ansicht/de.html?cms_nummer=3&cms_gruppe=bbplg
https://www.bundesnetzagentur.de/EN/Home/home_node.html
https://iea.blob.core.windows.net/assets/86ede39e-4436-42d7-ba2a-edf61467e070/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Az energetikai atallashoz képzett munkaerdre is sziikség van a beruhdzasokkal
kapcsolatos és haldzatkarbantartasi munka elvégzéséhez. A szakképzett munkaerd

rendelkezésre allasat gyakran emlitik® az id6ben torténd haldzati beruhdzasok
biztositasanak egyik f6 kihivasaként. A halézatliizemeltet6k munkaerd-trendjére

vonatkozd elemzésiinkbdl kiderilt, hogy a személyzet |étszama 2014 és 2022 kozott

13%-kal n6tt. A 6. hattérmagyardzat példat mutat be arra vonatkozdan, hogy
a halozatlizemeltet6k hogyan kezelik a kihivast.

6. hattérmagyarazat

Az ENEL kezdeményezései a beszallitok miiszaki szakértelmének és
munkaerd-kapacitasanak novelésére

Az ENEL, az E-Distribuzione anyavdllalata, Olaszorszag legnagyobb DSO-csoportja,

a kovetkezGk révén igyekezett elérni, hogy megfelel6 képesitéssel rendelkezé
szakemberek dlljanak rendelkezésre az energetikai atallashoz:

ingyenes, 5 hetes képzési program biztositasa tanusitott intézeteken
keresztil (az Energie per Crescere programon keresztiil), amely az
allaskeres6ket és a munkanélkilieket célozza meg;

mdszaki és szakmai intézmények partnersége, hogy (az Energie per la
Scuola programon keresztil) specialis képzést nydjtsanak végzds

kdzépiskoldsok szamdra az iskola és a munka vilagaba torténd atmenet

érdekében.

Ezek a programok arra készitik fel a résztvevéket, hogy kabelhuzdként,
kabelszerel6ként és kisfesziiltségl haldzatkezel6ként dolgozzanak. A sikeres
résztvevbket ezutdn felvehetik az ENEL partnervallalatai.

A 2022-ben elinditott Energie per Crescere programhoz 2024 oktdberéig
34 300 jelentkezés érkezett (a jelentkez6k atlagéletkora 29 év), és 4200 f6
részesilt képzésben. A cél 5500 f6 képzése 2025 kozepéig.

Az Energie per la Scuola program 93 iskolaval és 54 ENEL-szolgaltatéval kotott

partnerséget a 2023/2024-es tanévben, és mintegy 475 végzG6s didkot képzett ki

a villamosenergia-halozati agazatban valo foglalkoztatasra.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az E-Distribuzione adatai alapjan.

9 COM(2023) 757, , A halozatokra vonatkozé unids cselekvési terv”, 1. és VII. pont.
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https://www.enel.com/
https://www.e-distribuzione.it/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
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A haldzati beruhazasok felgyorsitasa érdekében a Bizottsag a haldzatokra
vonatkozd unids cselekvési tervben a kbvetkezSkre tért ki:

Tervezés: a Bizottsag hangsulyozza a jobb koordinacio és a hosszu tavu tervezés
fontossagat, 0sztonzi a szarazfoldi és tengeri hdldzatok integraldsat egy kozos
tizéves haldzatfejlesztési terv keretében, és felszdlit a hdldzatfejlesztési tervek
kozotti 6sszhang biztositasara.

Engedélyezés: a Bizottsag 0sztonzi a halézatok fogaddkapacitasanak harmonizalt
meghatdrozasat (annak elGsegitése érdekében, hogy a csatlakozasi kérelmek
olyan teriletekre iranyuljanak, ahol a haldzati kapacitas rendelkezésre all, ezdltal
optimalizalva a haldzatfejlesztést). A Bizottsag intézkedéseket vezet be annak
érdekében is, hogy miszaki tdmogatast nyujtson a nemzeti hatésagoknak, tobbek
kozott olyan tertiletek kijelolésekor, ahol a megujuldenergia-projektek

a ,kiemelkedéen fontos kozérdek” stdtusz miatt gyorsabban jovahagyhaték

(a halézatiizemeltet6k szamara az infrastruktura-fejlesztések célzottabba tétele
érdekében).

Az ellatasi lanc kihivasai: a Bizottsag 6sztonzi a gyartasi kovetelmények
szabvanyositasat az egész Unidban a haldzati elemek, példaul a kabelek és
aldllomasok rendelkezésre alldsanak javitdsa érdekében.

Az energiarendszer digitalizaldsara vonatkozé unids cselekvési terv'® keretében
a Bizottsag el6irja az intelligens haldzatokra vonatkozé k6zos mutatdk kidolgozasat és
elfogadasat, hogy a beruhazasokat a haldzatok digitalizalasara 6sszpontositsa, és
segitse az elért eredmények nyomon kdvetését. Ezen tulmendben a nettd zérd iparrdl
sz6l6 jogszabaly értelmében a Bizottsag célja, hogy javitsa a beruhazasi kornyezetet
a kritikus haldzati technolégiak Union belili el6allitasa érdekében, ezéltal csokkentve
az importtdl valo figgbséget.

0 COM(2022) 552, ,,Az energiarendszer digitalizaldasa — unids cselekvési terv”, 3. pont.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0161
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0161
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A52022DC0552
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A halézati beruhazasok optimalizalasa

A villamosenergia-ellatas id6szakosabba valasaval és a kereslet névekedésével
a halézatok magasabb csucsid6szakokkal, nagyobb ingadozdssal és
kiszamithatatlansaggal szembesiilnek mind a kereslet, mind a kinalat tekintetében. A
koltséges kapacitasbdvités sziikségességének enyhitése érdekében a hangsuly
a haldzat és a villamosenergia-rendszer rugalmasabba tételére helyez6dik at (7.
hattérmagyardzat).

7. hattérmagyarazat

A haloézati kapacitas biztositasanak kiilonb6z6 lehet6ségei (olasz
példa)

Az Areti, a romai elosztérendszer-lizemeltet6 az elektromos jarmdvek,
hészivattyuk és indukcios tlizhelyek novekvé hasznalata miatt 2032-re

a csucsiddszakokban torténd villamosenergia-fogyasztas jelentés novekedésére
szamit, ami mintegy 1075 millié eurd 6sszegl infrastrukturalis beruhazast igényel.
Mivel azonban a 2,5 GW-ot meghaladd haldzati kapacitast az idének csak
11%-aban hasznaljak ki, az elosztérendszer-lizemeltet6 megvizsgalta

a rugalmassagi intézkedések lehetGségét. Az Areti arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a rugalmassagi intézkedések bevezetése 406 millié eurdra csokkentheti

a szlikséges beruhazasokat, ami 10 év alatt 669 millié euré megtakaritast jelent.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az Areti adatai alapjan.

Az GzemeltetSk kilonbozd intézkedéseket dolgoznak ki annak érdekében, hogy
a villamosenergia-felhasznalas idejének és mddjanak kiigazitasa révén jobban kezeljék
haldzataikat (14. dbra).


https://www.areti.it/

14. dbra. Hogyan kezelhet6 rugalmassaggal a villamosenergia-kereslet

és -kinalat ingadozasa?

Ellatasi hidny

Keresleti hidny
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i

Kereslet Ellatas

A haldzat rugalmassaganak novelése
e Intelligens és innovativ technoldgidk hasznalata

¢ Behozatal a szomszédos orszagokbodl
(6sszekapcsoldsok)

A rendszer rugalmassaganak novelése
e Tarolt villamos energia felszabaditasa
e Akereslet csokkentése (valaszintézkedés)

e Atermelés novelése (az elldtas rugalmassaga)

T

Kereslet Ellatas

A hélézat rugalmassagénak névelése
¢ Intelligens és innovativ technoldgidk hasznélata

e A szomszédos orszagokba irdnyuld export
(6sszekapcsolasok)

A rendszer rugalmassaganak novelése
e Villamos energia tarolasa
e Akereslet novelése (valaszintézkedés)

e Atermelés csokkentése (az ellatds
rugalmassdga)

Forrds: Eurdpai Szamvev8szék, valamint az EEA/ACER adatai alapjan.

A7 Ezeka rugalmassagi intézkedések enyhitik a halézatra nehezedd nyomast azaltal,
hogy alkalmazkodnak a fogyasztasi és termelési mintdk napi, heti és szezonalis

valtozasaihoz (15. dbra).


https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/EEA-ACER_Flexibility_solutions_support_decarbonised_secure_EU_electricity_system.pdf

15. dbra. Napi, heti és szezonalis rugalmassagi igények

Napi

o
&

Reggeli és esti
keresleti
csucsiddszakok

@ Nappali-éjszakai
/@} termelési

kilonbségek

%‘1{3

Ejszaka alacsonyabb a
villamosenergia-kereslet,
reggel n6, és esténként tetdzik,

amikor az emberek hazatérnek.

A megujuléenergia-termelés
napkdzben valtozo,

a napenergia kulénosen
napkdzbeni csucsidészakokat
mutat, és este csokken.

Heti

li

sooo| Etkoznapi es hétvégi
0001 keresletkilonbségek

i

Szélviszonyok
ingadozasa

I8

A vaéltozo emberi tevékenység
miatt a villamosenergia-
kereslet a munkahéten
magasabb, hétvégén pedig
alacsonyabb.

Az ellatds is valtozik a hét
soran, és a szélenergia-
termelés gyakran ingadozik
a valtozo id6jardsi viszonyok
flggvényében.

Szezondlis

= Fltési/htési
) id&szakok

Szezonalis idGjarasi
viszonyok

Télen a kereslet a flitési
igények miatt jellemzéen ng,
a napenergia-termelés pedig
alacsonyabb.

A napenergia-termelés nyaron
tetd6zik, de bizonyos
id6szakokban meghaladhatja a
keresletet. A szélenergia-
termelés évszakonként is
jelentdsen eltérhet.

Forrds: Eurépai Szamvevészék, valamint az EEA/ACER adatai alapjan.

Az V. melléklet attekintést nyujt a nemzeti szabalyozé hatdsagok altal kiemelt,
a rugalmassag elémozditasara iranyuld unids szintl bevalt gyakorlatokrdl és javitasra
szoruld teruletekrél.

Az orszagok kozotti szorosabb 6sszekottetések révén novelhetd a haldzat
rugalmassaga, kihasznalva a helyszinek kdzo6tti foldrajzi és id&jarasbeli kiilonbségeket.
Ez Unid-szerte segit kiegyensulyozni a szélenergia rendelkezésre allasa és
a napsugarzas terén bekdvetkez6 valtozasokat, ezaltal jelent6sen csékkenti az olcso,

tiszta villamos energia szandékosan nem elGallitott mennyiségét, és az ENTSO-E szerint
igy évente mintegy 5—9 milliard euré megtakaritast eredményez.


https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/EEA-ACER_Flexibility_solutions_support_decarbonised_secure_EU_electricity_system.pdf
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/TYNDP2022/public/system-needs-report.pdf
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A villamos energia belsd piacanak megvaldsitasa régdta fennalld cél az Unid
szamara, amely azt a célt tlizte ki, hogy a tagallamok 2030-ra elérjék
a rendszerdsszekot6 kapacitas 15%-os szintjét. Ez azt jelenti, hogy az egyes orszagok
kiépitett villamosenergia-termelési kapacitasanak legalabb 15%-a tovabbithatd lenne
a szomszédos orszagokba. Jelentéstinkben mar megallapitottuk, hogy
a villamosenergia-piac integracioja Unid-szerte lassu és egyenetlen titemben halad,
raadasul az ENTSO-E kiemelte, hogy 2040-ig tobb mint kétszeresére kell ndvelni az
Osszekottetéseket.

Emellett az Unid azt is elGirja, hogy 2025-re'! az atviteli kapacitas 70%-at
rendelkezésre kell bocsatani az ajanlattételi ovezetek (nagy teriiletek, gyakran
orszagok, ahol a villamos energiaval korlatozas nélkil kereskednek) kozotti
kereskedelem céljara, a kozottiik fennallé korlatok csokkentése érdekében. Az ACER
azonban rdmutatott, hogy a 70%-os cél elérése egyre nehezebbé és koltségesebbé
valik. A mar meglévé infrastruktirdval kapcsolatban is vannak kockazatok.

A villamosenergia-rendszerdsszekét6kkel kapcsolatos kozelmultbeli incidensek arra
késztették az Uniodt, hogy ujolag megerGsitse elkotelezettségét az Unid kritikus
infrastrukturaja reziliencidjanak és biztonsaganak biztositasa mellett. A Tanacs 2024
juniusaban elfogadta a kritikus infrastrukturakra vonatkozo tervet, amely segit javitani
a hatarokon atnyulé eseményekre valo reagalast.

A haldézatlizemeltet6k intelligensebb és fejlettebb technoldgiakat is alkalmaznak
a haldzat hatékonyabb hasznalata érdekében. Ezek némelyike (pl. a dinamikus
tavvezeték-terhelhet8ség, amely valds id6ben igazitja ki a kapacitast az id6jarasi
viszonyok alapjan, valamint a rugalmas valtakozé dramu atviteli rendszerek, amelyek
javitjak a halozat stabilitasat és a villamosenergia-aramlast) noveli a meglévé
vezetékek rendelkezésre allé kapacitasat és javitja a villamosenergia-aramlas feletti
kontrollt, minimalisra cskkentve az infrastruktira korszer(sitésének sziikségességét.

1 Avillamos energia belsd piacardl szol6 (EU) 2019/943 rendelet 16. cikkének (8) bekezdése.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999
https://www.eca.europa.eu/hu/publications?did=63214
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/TYNDP2022/public/system-needs-report.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/2023_MMR_MACZT_0.pdf
https://www.eeas.europa.eu/eeas/joint-statement-european-commission-and-high-representative-investigation-damaged-electricity-and_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=OJ:C_202404371
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32019R0943
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A kinalat és a kereslet rugalmassaga

A haldzati rugalmassag novelésének alternativaja a tagabb
villamosenergia-rendszer rugalmassaganak javitasa, ami végsé soron a haldzat javat
szolgalja. A rugalmassagot hagyomanyosan elsGsorban az ellenérizhet6 forrasokbal,
példaul fosszilis tlizel6anyagokbdl vagy vizer6mivekbdl szarmazo
villamosenergia-kinalat kiigazitasaval érték el, mivel az sziikség esetén konnyen
novelhetd vagy csokkenthetd. Tovabbra is ez a leggyakoribb megoldas a megujuld
energiaforrasok kiegészitésére.

Ezzel parhuzamosan a keresletoldali valasz rugalmassagaval kapcsolatos
intézkedések is megjelennek. Ezek arra 6sztonzik a fogyasztdkat, hogy nagy kereslet
vagy a haldzat tulterheltsége idején csdkkentsék villamosenergia-fogyasztasukat vagy
tegyék at azt mas id&szakokra, segitve a keresleti csucsid6szakok kiegyenlitését és
a rendelkezésre 3all6 haldzati kapacitas hatékonyabb kihasznalasat.

Az egyik lehetséges rugalmassagi intézkedés olyan haldzati dijak alkalmazasa,
amelyek a haldzati szlk keresztmetszetek feltételei alapjan valtoznak, magas keresleti
idészakban novekednek, alacsony kereslet esetén pedig csokkennek. A
villamosenergia-szamla haldzati 6sszetevSjének egyértelm(i azonositasa arra 6sztonzi
a fogyasztokat, hogy reagaljanak a dijszabas valtozasaira. El6fordulhat azonban, hogy
a halézati dijak nem mindig igazodnak a villamosenergia-arak tendencidihoz, ami
csokkentheti e megkozelités eredményességét. Egy masik lehetfség a fogyasztok
rugalmassaganak fogyasztas-ellen6rz6 eszkdzok vagy piaci alapu beszerzés
alkalmazasaval torténé jutalmazasa (8. hattérmagyardzat).


https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/EEA-ACER_Flexibility_solutions_support_decarbonised_secure_EU_electricity_system.pdf
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8. hattérmagyarazat
Rugalmassagi megkozelitések (példak)
Példa Portugaliabol

2022-ben az E-REDES, a legnagyobb portugal elosztérendszer-tizemeltet6 nyolc
helyszinen inditott helyi rugalmassagi piaci aukciét annak értékelésére, hogy

a hdldézathasznaldk hajlanddak-e kompenzacio ellenében kiigazitani
villamosenergia-termelésiiket vagy -fogyasztasukat. Ebben a kdzvetlen fogyasztok
és a kisebb fogyasztokat egyesit6 szervezetek is részt vehettek. Az els6 aukcidn
623 ajanlat érkezett 21 kilonb6z6 szervezettdl, elsésorban ipari fogyasztoktol.

Az egyhetes el8zetes értesitéssel kért rugalmassag valtotta ki a legnagyobb
érdekl&dést, és népszer(libb volt, mint a révidebb aktivalasi idét igényl6 opcidk.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az E-REDES prezentacidja és a FIRMe projektjének honlapja alapjan.
Példa Németorszaghal

A 2021-ben aktualizalt német energiaipari jogszabaly lehet6vé teszi

a halézatlizemeltet6k szamdra, hogy gazdasagi 6sztonz6k és egyes eszkdzok —
példaul hészivattyuk és elektromosjarm-tolt6k — kdzvetlen kontrollja révén
rugalmasabbd tegyék a keresletet. Az olcsdbb haldzati dijakért cserébe

a felhasznaldknak el kell fogadniuk, hogy fogyasztasukat a halézat sziikségleteihez
igazitjak. Bar a gazdasagi 0sztonzbk els6bbséget élveznek, a rendszer egyensulyanak
fenntartasa érdekében sziikség esetén kozvetlen kontroll is alkalmazhato.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az Energiewirtschaftsgesetz alapjan.

Az eredményes m(ikddés érdekében a keresletoldali valaszintézkedésekhez
intelligens fogyasztasmérs rendszerekre és intelligens készilékekre van szlikség,
amelyek lehet6vé teszik a villamosenergia-felhasznalas valds idejl tavoli nyomon
kovetését, kommunikacidjat és kontrolljat, valamint biztositja az adatok
interoperabilitasat. 2023 végére 14 tagallamnak sikeriilt megvaldsitania, hogy lakossagi
fogyasztdinak legaldabb 80%-a intelligens fogyasztasmérdt hasznaljon, ami megfelel
a tagallamok szamara kit(izott unids célnak'’. Legalabb hét tagallamban azonban
a lakossagi fogyasztok kevesebb mint 20%-a rendelkezett intelligens fogyasztasmérdével
(16. abra). Az ACER emellett egyéb akadalyokat is feltart a keresletoldali
valaszintézkedések tekintetében, ideértve a jogi keretet és a rugalmassdagi piacokon
valo részvételre vonatkozo szabalyok 6sszetettségét.

2 Avillamos energia belsd piacdra vonatkozd kdzds szabalyokrdl szoloé 2009/72/EK irdnyelv 1.
mellékletének 2. pontja, valamint a villamos energia belsé piacardl sz616 (EU) 2019/944
iranyelv Il. melléklete.


https://www.e-redes.pt/pt-pt
https://dr4eu.org/european-workshops-national-experiences/
https://www.e-redes.pt/pt-pt/transicao-energetica/firme
https://www.gesetze-im-internet.de/enwg_2005/__11.html
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_MMR_2023_Barriers_to_demand_response.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944

16. dbra. Az intelligens fogyasztasmérok telepitésében mutatkozé

eltérések az Unioban

Dania
Finnorszag
Olaszorszag
Svédorszag
Esztorszag
Lettorszag
Luxemburg
Spanyolorszag
Szlovénia
Franciaorszag
Malta
Hollandia
Portugalia

Ausztria

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az ACER adatai alapjan.
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A keresletoldali valaszintézkedések hatékonyabba valnak, ha azokat tarolasi

megoldasokkal kombinaljak (17. dbra): ezek lehet6vé teszik, hogy

a villamosenergia-tobbletet eltaroljak, amikor a kinalat meghaladja a keresletet, és

a termelés kiegészitése céljabdl mas id6pontokban rendelkezésre bocsassak azt.


https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER-CEER_2024_MMR_Retail.pdf
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17. dbra. Rendelkezésre allo tarolasi megoldasok

Il ok

————m—

VizszivattyUs Kozlizemi méreti Fogyasztasmérs mogotti
villamosenergia-tarolas akkumulatorok akkumulatorok
Alacsony kereslet esetén vizet Nagymeéret(i energiatarold Fogyasztoiszinten, a villamos
szivattyuz befelé és villamos rendszerek energia taroldsa sajat

energiat termel, amikor a
csucsterhelés soran kienged

fogyasztasra

i =

Arambél-gaz technoldgia Arambél-hé technoldgia Gaztarolas
Avillamosenergia-tébblet gazza A villamosenergia-tébblet hévé A fosszilis tizel6anyagokon
(pl. hidrogén vagy metan) alakitdsa alapuld energia fokozatos

alakitasa elektrolizissel kivezetése

Forrds: Eurdépai Szamvev&szék.

53 Az uniss taroldlétesitmények teljes villamosenergia-kapacitdsa 2040-re varhatdan
megnégyszerezddik 2020-hoz képest. 2020-ban a f6 unids energiatarolé megoldas

a szivattyus viztarozoé volt. Az akkumulatortarolas 2020 6ta'® exponencialisan nétt, és
az el6rejelzések szerint ez a tendencia tovabb folytatddik, a 2030-ig varhatéan 40%-os
koltségcsdkkenésnek is koszdnhetSen'”. A villamos energia hidrogén el&allitasara és
tdrolasara vald felhasznaldsa szintén lehetséges megoldas, de a hidrogénrdl szo6l6
kiilonjelentéslink szerint olyan hatranyokkal jar, mint a magas energiaveszteség és

a magas el6allitasi koltségek. E megolddshoz tovabba szlikség van az infrastruktura
mas célra valo felhasznalasdra vagy Uj infrastruktira kiépitésére is.

3 Solar Power Europe, European market outlook for battery storage, 2024, 1. dbra.

14 Batteries and secure energy transitions, |IEA, 2024, 6sszefoglald.


https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/TYNDP2022/public/system-needs-report.pdf
https://data.europa.eu/data/datasets/database-of-the-european-energy-storage-technologies-and-facilities?locale=hu
https://data.europa.eu/data/datasets/database-of-the-european-energy-storage-technologies-and-facilities?locale=hu
https://www.eca.europa.eu/hu/publications/sr-2024-11
https://www.eca.europa.eu/hu/publications/sr-2024-11
https://www.solarpowereurope.org/insights/thematic-reports/european-market-outlook-for-battery-storage-2024-2028
https://iea.blob.core.windows.net/assets/cb39c1bf-d2b3-446d-8c35-aae6b1f3a4a0/BatteriesandSecureEnergyTransitions.pdf?_sm_au_=iVV6BN2R6LZjFJJ7VkFHNKt0jRsMJ
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Termel6-fogyasztok és energiakozosségek

A rugalmassag és a tarolasi megoldasok kénnyebben végrehajthatok
a nyilvanossag bevonasaval és akkor, ha a fogyasztok tudataban vannak az
elényoknek. A termel6-fogyasztdk (villamos energiat elGallito fogyasztok) és az
energiakozosségek (amelyek egyiittesen termelnek és fogyasztanak villamos energiat)
fontos szerepet jatszhatnak ebben, mivel 6k helyben termelnek megujulé energiat,
biztositjak a tarolast és a rugalmassagot, novelik a tudatossagot és maganforrasokat
fektetnek be az energetikai atallasba. Tarolasi és termelési er6forrdsaik
aggregatorokon keresztiil egyesithet6k, lehetévé téve szamukra, hogy kézosen részt
vegyenek a villamosenergia- és rugalmassagi piacokon (lasd: 8. hattérmagyardzat).

A termelS-fogyasztdk és az energiakdzosségek azonban szdmos kihivassal
szembesiilnek e rugalmassag biztositasa soran (9. hattérmagyardzat), és nyomast
gyakorolhatnak a haldzatra is. CsucsidGszaki termelés idején, példaul napsitéses
délutanokon villamosenergia-termelésik tulterhelheti a haldzatot.

9. hattérmagyarazat

A Biirgerenergie Berlin energiakozosség

Meglatogattuk a Biirgerenergie Berlint, egy kdzel 2000 tagu energiak6zosségi
szOvetkezetet, amelynek kdzéppontjaban a polgarok részvételének és

a fenntarthaté energetikai megoldasoknak az el6mozditasa all. A k6z6sség —
lakasszovetkezetekkel egylittm(ikodve — tet6re szerelt napelemek telepitésével
foglalkozik. Ennek jegyében 35,5 kW csucsteljesitményli napelemeket telepitett 36
részt vevl egységre. Ehhez két meglévé csatlakozdsi pont eltavolitasara és egy
kozponti fogyasztasmérs egységgel rendelkezd bels6 haldzat kiépitésére volt
sziikség, ami novelte a telepitési koltségeket. Bar a kozosség célja, hogy megossza
az energiat a szomszédos éplletekkel, ez jelenleg nem valdsithaté meg
parhuzamos helyi haldzat Iétrehozdsa nélkil. A koz6sség tovabba kijelentette,
hogy a rendszer rugalmassaganak biztositasa pénzigyileg nem vonzd, mivel

a halézatba széllitott villamos energidért alacsony euré/kWh ellentételezést
kapnak.

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, a BlirgerEnergie Berlin altal szolgdltatott informacidk alapjan.


https://wayback.archive-it.org/12090/20240807074309/https:/energy-communities-repository.ec.europa.eu/report-barriers-and-action-drivers-development-energy-communities-their-activities_en
https://www.buerger-energie-berlin.de/
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A beruhdazasok optimalizalasanak el6mozditasa érdekében a Bizottsag
a haldézatokra vonatkozd unids cselekvési tervben tamogatja a halozat
rugalmassaganak novelését azdltal, hogy a Technopedia, a villamosenergia-agazat
innovativ technoldgidirdl tajékoztatast nyujté digitalis platform révén 6sztonzi az
intelligens haldzatok és a halézathatékonysagi technologiak hasznalatat. Emellett
a digitalizacidra vonatkozd 2022. évi unids cselekvési terv'® el6mozditja a kiildonb6z6
energetikai szerepl6k kozotti adatcserét, valamint az unids villamosenergia-haldzatok
digitalis ikermodelljei (virtudlis leképezéseinek) fejlesztését. Ezen elemek célja, hogy
felszabaditsak a keresletoldali rugalmassagi kapacitasokat, és segitsék a halézatokat
abban, hogy a lehet6 legjobban kihasznaljak azokat.

Ami a rendszer rugalmassagat illeti, a 2019. évi villamosenergia-iranyelv
meghatdrozta a keresletoldali valasz alapelveit, és arra 0szténozte
a rendszeriizemeltet6ket, hogy rugalmassagi szolgaltatasokat vegyenek igénybe.
Az aktualizalt villamosenergia-rendelet elGirja a tagallamok szamara, hogy mérjék fel
a rugalmassagi igényeket, és hatarozzanak meg nemzeti célkit(izést a nem fosszilis
tlzel6anyagok rugalmassagara vonatkozdan. A villamosenergia-piac szerkezetének
reformja és a 2025-re varhatd keresletoldali valaszintézkedésekre vonatkozé uj Gzemi
és kereskedelmi szabdlyzat'® célja, hogy felgyorsitsa a rugalmassagi szolgéltatasok és
a keresletoldali valaszintézkedések igénybevételét.

A Bizottsag a rendszer rugalmassaganak novelése érdekében az energiatarolast is
tamogatja. A villamosenergia-iranyelv'’ elGirja az elosztérendszer-tizemeltetSk
szamara, hogy haldzatfejlesztési terveikbe foglaljanak bele rugalmassagi
szolgaltatasokat, példaul keresletoldali valaszintézkedéseket és tarolast, és tisztazzak,
hogy ezeket hogyan fogjak a halézatbdvités alternativdjaként hasznalni. Emellett
a Bizottsag arra 6sztonodzte a tagallamokat, hogy taroldsi megoldasokat is épitsenek be
a halézattervezésbe.

15 SWD(2022) 552, ,,Az energiarendszer digitalizaldsa — unids cselekvési terv”, 1., illetve 2.
cselekvési teriilet.

6 A villamos energia belsd piacardl sz6l6 (EU) 2019/943 rendelet 59. cikke.

7 Avillamos energia belsd piacardl sz6l6 (EU) 2019/944 rendelet 32. cikke.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://www.entsoe.eu/Technopedia/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32019L0944#:%7E:text=This%20Directive%20establishes%20common%20rules%20for%20the%20generation,%20transmission,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A02019R0943-20240716
https://www.acer.europa.eu/public-events/acer-webinar-draft-network-code-demand-response
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32023H0320%2801%29&qid=1679302898964
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A52022DC0552
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32019R0943
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32019L0944
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A haldzati beruhazasok finanszirozasa

A szabalyozasi keretek befolyasoljak a beruhazasi dontéseket

59 a szabalyozasi keretek meghatdrozzak a halézatlizemeltet6k bevételeit az olyan
szakpolitikai célok kiegyensulyozasaval, mint a beruhdzdsok, a koltség-ellenérzés és
a hatékonysag. A 18. dbra bemutatja a haldzatlizemeltet6k javadalmazasanak két
alapvetd keretét.

18. dbra. A halozatilizemeltetdk javadalmazasanak alapvetd keretei

A szolgaltatas koltségeinek szabalyozdsa Osztdnz6 szabdlyozas

Tobbletkoltség Megtértlési rata Bevételi plafon Arplafon
A haldzatuzemeltetsk A haldzatiizemeltetk Korlatozzak a Korlatozzék a
koltségei megtérilnek koltségei megtérilnek, hélézatizemelteték halézatuzemeltetk
a nemzeti szabalyozd és garantalt szamukra dltal beszedhet6 altal az egységnyi
hatoéséagok altal a befektetett t6ke bevételek 6sszegét, villamos energidért
elfogadottak szerint, megtérilése. gyakran a varhaté vagy a nyujtott
és haszonkulcsot koltségek és a szolgéltatasért
garantalnak szamukra, hatékonysagi célok felszamithatd
gyakran az 6sszes alapjan. maximalis arat.
elfogadott koltség
szazalékaban kifejezve.

Elénydk Elénydk
¢ Kevesebb pénzlgyi kockazat a halozatlizemeltets e Tamogatja az innovaciot és a nagyobb hatékonysdgot
szamara o Koltségesokkentésre dsztonodz
* Oszténzi a halozati beruhazasokat o Valészinlleg alacsonyabb koltségeket eredményez a
¢ A jo mindségli szolgéltatds nyujtasara 0sszpontosit, végfelhasznald szamara

de kevesebb koltségszabalyozassal

Hatranyok Hatranyok
¢ A tb6kekiadasok el6nyben részesitése a miikodési ¢ Nagyobb pénzugyi kockazat a haldzatizemeltetd
hatékonysaggal szemben szamara
¢ Alacsony szint(i 6sztonzés a ¢ A magas beruhazasi koltségek fedezésének
koltségmegtakaritasra és az innovacidra nehézsége
e Valoszintileg magasabb koltségeket eredményez a e Korlatozott figyelem a minéségi szolgaltatasra
végfelhaszndld szamara

Forrds: Eurdépai Szamvevgszék.
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Egyetlen szabalyozasi megkozelités sem optimalis minden kérilmények kozott.
Azok a szabadlyozasi keretek, amelyek tobb el6nyt biztositanak a halézatliizemelteték
szamara a haldzati beruhazasok noveléséhez (azaz a szolgaltatasi koltségek
szabdlyozasa), olyan kiadasokhoz vezethetnek, amelyek nem hatékonyak. Ez alatt azt
értjik, hogy a haldzatlizemeltet6k tul sokat fektethetnek be a haldzati infrastrukturaba
(pl. uj vezetékekbe), és tul keveset az innovacidba és a hatékonysagnovelésbe
(pl. digitalis megoldasok kifejlesztésébe). E torzulasra megoldast kinalhat tébbek kdzott
a halézati beruhazasok és a mikodési koltségek egyenld kezelése, ami arra 6sztonzi
a vallalkozdsokat, hogy a legkoltséghatékonyabb megoldast valasszak, mivel a kiadasok
helyett a hatékonysagot és a teljesitménykdzpontusagot jutalmazza (10.
hattérmagyardzat).
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10. hattérmagyarazat

A haldzati beruhazasok el6nyben részesitésének kezelése
O0sztonzokkel: az olasz megkozelités

A 2024-2031-es olasz szabalyozasi keret a halozatlizemeltet6k bevételeit a haldzati
beruhazasok helyett a hatékonysag jutalmazasahoz koti. A halézatlizemeltetSk
megtarthatjak a javasolt halézati beruhazasokbdl szarmazé megtakaritasok egy
részét, ha azok mas alternativ megoldasokkal vagy multbeli kdltségekkel
0sszehasonlitva hatékonyabbnak bizonyulnak. A halézatlizemeltetéket arra is
0sztonzik, hogy csokkentsék a villamosenergia-ellatas megszakadasat és
veszteségeit. Az atvitelirendszer-lzemeltet6t tovabba jutalmazzak

a villamosenergia-kinalat és -kereslet kiegyensulyozasaval jard koltségek
csOkkentéséért, valamint a foldrajzi teriiletek kozo6tt szallithaté villamos energia
mennyiségének noveléséért, kiilondsen akkor, ha azt alacsony tékekiadassal éri el.

Forrds: Eurdpai Szamvevészék, az ARERA altal szolgéltatott informacidk alapjan, az 597/2021/R/EEL
hatadrozat, TIROSS 2024-2031, a TSO outputalapu szabalyozdsa és a DSO outputalapu szabalyozasa.

A haldézati beruhazasok elonyben részesitésének kezelése
hatékonysagi teljesitményértékeléssel: a német megkozelités

Németorszagban teljesitményértékelést alkalmaznak a haldzatiizemeltetSk
bevételeinek meghatarozasara, mégpedig a hatékonysaguk 6sszehasonlitasa
révén. A tobb mint 30 000 tgyféllel rendelkez6 lizemeltet6knek részt kell vennitik
a programban. Az atvitelirendszer-lizemeltet6k esetében a teljesitményértékelés
nemzeti vagy nemzetkdzi vallalatokkal valé 6sszehasonlitast — amennyiben az
adatok ezt lehet6vé teszik — vagy egy ,idedlis” modellhaldzattal vald 6sszevetést
jelenthet. A hatékony gazdasagi szerepl6k bevételiik nagyobb részét tarthatjak
meg, mig a kevésbé hatékonyaknak alacsonyabb bevételi plafont irnak el6, ami
0sztonzi a javulast.

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék, az Anreizregulierungsverordnung (az 6sztonzé szabalyozasrdl sz6lé
rendelet) alapjan.

A tervezés felhasznalasa a halézati beruhazasok el6nyben
részesitésének kezelésére: a NOVA-elv

A német energiaipari jogszabalyban foglalt NOVA-elv értelmében az
atvitelirendszer-lizemeltet6knek az atviteli igények kezelése soran

a haldézatoptimalizalast (Netz-Optimierung) és a halézatmegerGsitést
(Netz-Verstdirkung) kell elényben részesitenilk a haldézatbGvitéssel (Netzausbau)
szemben. Az optimalizalas példaul olyan technolégiak alkalmazasat foglalhatja
magaban, mint a dinamikus tavvezeték-terhelhetdség a meglévé vezetékek
kapacitasanak novelése érdekében, a megerGsités egyik példaja pedig a meglévd
kabelek nagyobb kapacitasu vezetékekkel torténé felvaltasa. Uj haldzatbSvitést
csak akkor szabad fontoldra venni, ha ezek az intézkedések nem elégségesek.

Forrds: Energiewirtschaftsgesetz.


https://www.arera.it/fileadmin/allegati/docs/21/597-21.pdf
https://www.arera.it/fileadmin/allegati/docs/21/597-21.pdf
https://www.arera.it/fileadmin/allegati/docs/23/163-23alla.pdf
https://www.arera.it/atti-e-provvedimenti/dettaglio/24/55-24
https://www.arera.it/fileadmin/allegati/docs/23/617-23alla_ti.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/aregv/__22.html
https://www.gesetze-im-internet.de/aregv/__22.html
https://www.entsoe.eu/Technopedia/techsheets/dynamic-line-rating-dlr
https://www.gesetze-im-internet.de/enwg_2005/__11.html
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A VI. melléklet bemutatja a tagdllamok altal alkalmazott szabalyozasi kereteket,
a VII. melléklet pedig a nemzeti szabalyozd hatdsagok észrevételei alapjan attekintést
nyujt a haldzatlizemeltet6k javadalmazdasara vonatkozo szabalyozasi kerettel
kapcsolatos bevalt gyakorlatokrdl és unids szint(i fejlesztésre szoruld tertletekrél.

A szabadlyozasi keretek meghatarozzak azt a maximalis 6sszeget, amelyet
a héaldzatlizemeltetdk a villamos energia elosztasabdl és a felhasznaldknak torténd
tovabbitasabdl szerezhetnek: utébbiaknak jellemz&en halézati dijakon keresztil
szamitanak fel dijat. Ezt az 6sszeget engedélyezett bevételnek hivjuk. Ez altalaban
lehetévé teszi az lizemeltetSk szamadra haldzati beruhdzasaik megtérilését,
ugyanakkor fedezi az eszkdzok értékcsokkenését és a haldzat mikodtetéséhez
szikséges mikodési koltségeket is.

A haldzati dijakat Unio-szerte eltéréen hatarozzak meg, az egyes nemzeti
szabalyozo hatdsagok sajat mddszertant irnak el6 a bevételeknek és a koltségeknek
a halézathasznaldk (vagyis a haztartasok, a vallalkozasok, az ipar, a taroldegységek és
a termel6k) kozotti elosztasara. 2023-ban az unids lakossagi fogyasztdk atlagosan
0,072 eurd/kWh-t, a nem lakossagi fogyasztok 0,035 eurd/kWh-t fizettek a haldzati
dijakért, de ezek az 6sszegek tagallamonként eltéréek'®.

A halézati beruhazasoknak a haldzati dijakra gyakorolt hosszl tavu hatdasa még
mindig nem egyértelmd. Felkértliik a nemzeti szabalyozé hatésagokat, hogy becsiiljék
meg a megnodvekedett haldzati beruhazasok dijakra gyakorolt hatasat. A tulnyomé
tobbség (22 az atvitelirendszer-lizemeltet6k dijai és 21 az elosztérendszer-lizemeltet6k
dijai tekintetében) vagy nem valaszolt, vagy nem rendelkezett becslésekkel. Rovid
tdvon, Hollandia esetéhez hasonldan a dijak emelkedhetnek a fogyasztok szamara
(11. hattérmagyardzat), de a jov6ben a ndvekvd villamosenergia-fogyasztas nagyobb
teljes kWh mennyiségre és a felhasznaldk nagyobb csoportjara teritheti szét
a koltségeket, ami potencidlisan csokkentheti a kWh-nkénti dijemeléseket.

18 Eurdpai Szdmvevdszék, az Eurostat nem haztartdsi fogyasztokra és haztartasi fogyasztokra
vonatkozo villamosenergiaar-osszetevékre vonatkozé adatai alapjan.


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_pc_205_c__custom_12680667/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_pc_204_c__custom_12672539/default/table
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11. hattérmagyarazat

A miikodési és beruhazasi koltségek altal vezérelt dijemelések: egy
holland példa

Az elmult években a holland fogyasztévédelmi és piacfelligyeleti hatésag (az
energiaagazati szabalyozd hatésag) mind az elosztorendszer-lizemelteték, mind az
atvitelirendszer-lizemeltet6k szamara jovahagyott dijemeléseket, ami a novekvd
mUikodési koltségeknek és az energetikai atallas tamogatasahoz sziikséges jelentds
haldzati beruhazasoknak volt betudhaté. A haztartasok esetében a haldzati dijak
2023-ban atlagosan havi 10 eurdval, 2024-ben 7 eurdval emelkedtek, 2025-ben
pedig az el6rejelzések szerint mintegy 5 eurd lesz az arnovekedés mértéke.
Hasonléképpen, a kis- és kozépvallalkozasok 2023-ban 30% és 53% kozotti
emelkedéssel szembesiiltek, és 2025-ben tovabbi 11%-0s emelkedés varhaté. A
kozvetlenll a nemzeti rendkivil nagy- és nagyfesziiltségl halézathoz csatlakozé
nagyméretl felhasznaldk 2023-ban és 2024-ben meredek névekedéssel
szembesiiltek, de 2025-ben varhatdan vagy korlatozott lesz az aremelkedés, vagy
akar csokkenés is bekovetkezhet.

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, a holland fogyasztovédelmi és piacfelligyeleti hatdsag
dokumentumai alapjan: a 2023. évi dijszabdsi javaslat, a 2024. évi dijak, az
atvitelirendszer-lizemeltet6k 2024. évi dijszabasi hatarozata, a 2025. évi dijak, az
atvitelirendszer-tzemeltet6k 2025. évi dijszabasi hatdrozata.

A haldzati dijak altaldban a fogyaszték villamosenergia-szamlainak nem
a legnagyobb komponensét képezik. A szamlak harom Osszetevét tartalmaznak:
a haldzati dijakat, az addkat és maganak a villamos energianak a koltségét, amely
altaldban a teljes 6sszeg nagyobb részét teszi ki (19. dbra). Ez azt jelenti, hogy a teljes
villamosenergia-szamlat a haldzati dijakon kiviil mas tényezdk is befolyasoljak.


https://www.acm.nl/en/publications/acm-increase-transport-tariffs-necessary-due-high-energy-costs
https://www.acm.nl/nl/publicaties/acm-stelt-tarieven-2024-regionale-netbeheerders-en-tennet-vast
https://www.acm.nl/nl/publicaties/tarievenbesluit-tennet-2024
https://www.acm.nl/en/publications/acm-sets-2025-tariffs-distribution-system-operators-and-tennet
https://www.acm.nl/nl/publicaties/tarievenbesluit-tennet-2025
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19. abra. A villamosenergia-szamla szerkezete (atlagos adatok, 2023)

Lakossagi Nem lakossagi

25% Haldzati dijak 14%

19% Addk 25%

Villamosenergia-

0,
>6% koltség*

61%

* Villamosenergia-ar szorozva a fogyasztassal.

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, az Eurostat adatai alapjan.

Az Unidban az ipari fogyaszték hagyomanyosan alacsonyabb haldzati koltségeket
fizetnek, mint a haztartasok, de magasabb villamosenergia-arakkal szembestilnek, mint
mas orszagokban, példaul az Egyesiilt Allamokban. A Bizottsag szerint'® az uniés
kiskereskedelmi villamosenergia-ar korabban masfél-kétszer volt dragabb, mint az
Egyesiilt Allamokban. 2021 és 2023 kdz6tt azonban az unids ipari dgazat
kétszer-haromszor tobbet fizetett, mint az Egyesiilt Allamokban miikédé térsai. Ez az
eltérés hatdssal lehet az Unio versenyképességére, és kihivast jelenthet a nemzeti
szabalyozo hatésagok szamara a haldzati infrastruktirahoz sziikséges novekvé
beruhdazasok kezelése terén. Ennek eredményeként nyomas alakulhat ki a hatésagokon,
hogy a haldzati dijszabasi koltségek fogyasztok kozotti Ujraelosztasa vagy e koltségeknek
az addrendszeren keresztill torténd szétteritése mellett déntsenek?°.

A Bizottsag becslése szerint mivel a fosszilis tlizel6anyagokat egyre olcsdbb
megujuld energiaforrasokkal helyettesitik, a villamosenergia-arak hosszu tavon
viszonylag stabilak maradnak?’. Ugyanakkor a gyakran tavoli
megujuléenergia-termelési helyekrél szarmazé villamos energia elszallitdasanak
szikségessége tovabbi koltségeket rohat a rendszerre??, amely koltségek jelenleg nem
szamitanak tényez6nek a villamosenergia-arak meghatarozasaban.

=

9 COM(2024) 163, ,,Er8s eurdpai ipar a fenntarthatd Eurdpéért”, 4. pont.

20" Challenges of the future electricity system, ACER, 2024, 4.1. pont.
21 SWD(2024) 63, Securing our future, 3. rész, 36., 37. és 47. tablazat

Redispatch and congestion management, JRC, 2024.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A52024DC0163
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:6c154426-c5a6-11ee-95d9-01aa75ed71a1.0001.02/DOC_3&format=PDF
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC137685
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A villamosenergia-agazat rendkiviil t6keigényes, és az infrastruktura
fejlesztéséhez jelentds kezdeti beruhazasi koltségekre van szikség. Bar
a haldzatliizemeltet6k beruhdzasai id6vel megtériilnek a dijak révén (I1asd: 62.
bekezdés), el6zetesen biztositaniuk kell a finanszirozast. Ez térténhet belsé forrasokbdl
(sajat t6ke) vagy a pénzigyi piacokrol torténd hitelfelvétellel. Tobb érdekelt fél
azonban hangsulyozta, hogy kulcsfontossagu kihivast jelent a jelent6s kezdeti
beruhazas és a rendelkezésre allo finanszirozas kdzotti kiilonbség.

Elemeztiik a halézatlizemeltetSk pénziigyi kapacitasara vonatkozo adatokat,
felhasznalva a Moody’s szerinti nemteljesitési valdszinliséget és a 631
halézatlizemeltetd implicit hitelmin8sitését, valamint 711 tizemeltetével kapcsolatosan
az ORBIS adatbazisbdl szarmazé pénziigyi adatokat. A haldzatlizemeltet6k
hitelmindsitése jelzi, hogy képesek-e teljesiteni a hitelez6kkel szembeni fizetési
kotelezettségeket. Az elemzés mindazokra az atvitelirendszer-lizemeltet6kre és
elosztorendszer-lizemeltetSkre kiterjedt, amelyek az EU DSO szervezet és a GEODE
tagjai, és amelyekre vonatkozdan naprakész adatokat tudtunk szerezni az ORBIS-bdl.

7 _ s

Az elemzett haldozatlizemeltetSk tobbségének hitelkockazati mindsitése nagyon
alacsony vagy mérsékelt, és kevesebb mint 18%-uk esetében jelentSs vagy nagyon
magas a pénzigyi kotelezettségeik nemteljesitésének kockazata, ami csokkenti
vonzerejuket a bankok szdmadra. Az atvitelirendszer-lizemeltetSk hitelkockdzata
altaldban alacsonyabb. A kockazat az elosztérendszer-lizemeltet6k esetében
magasabb. Ezek mintegy 34%-a, amelyek egyittesen az elemzett
halézatiizemeltet6khoz csatlakozd fogyasztdk tébb mint egynegyedét szolgaljak ki,

a legalacsonyabb hitelmingsitési kategériakba tartozik, beleértve a spekulativ
kategéridt is (20. dbra). Ezek az Gizemeltet6k nehézségekbe ltkdzhetnek, ha
megfizethet( finanszirozast akarnak szerezni a jov6beli haldzati beruhazasokhoz.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52024DC0163
https://www.moodys.com/
https://www.geode-eu.org/the-eu-dso-entity/
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20. abra. Hitelkockazati kornyezet: stabil az atvitelirendszer-iizemeltetdk,
kockazatosabb az elosztorendszer-lizemeltet6k esetében

TSO-k
szama
7

DSO-k
szama

6 .

Forrds: Eurdépai Szamvev@szék, az ORBIS adatbazisban rendelkezésre allé legfrissebb adatok (2022 vagy
2023) alapjan.

Hitelkockazat

Nagyon alacsony  Alacsony Mérsékelt Jelent8s Magas és nagyon magas

/1 Elemzéstinkben megallapitottuk, hogy a halézatiizemeltet6k mérlegei fokozott
finanszirozasi eréfeszitéseket mutatnak, egyre n6 az addssag és a részvényesi forrasok
szintje (21. dbra). Pénzigyi helyzetiik megerd&sitése érdekében a haldzatiizemeltet6k
olyan stratégiakat alkalmaznak, mint a nem alapvet6 eszk6zok értékesitése,
felt6késités vagy hitelviszonyt megtestesit6 hibrid értékpapirok kibocsatdsa, amelyek
hitel- és t6keelemeket kombinalnak.


https://www.scopegroup.com/dam/jcr:b4b7e6aa-e130-4bcd-b9f3-0dca33aae3d4/Scope%20Ratings_grid%20operator%20capex_research_July2023_FINAL.pdf
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21. dbra. A halozatiizemeltetok fokozott finanszirozasi erofeszitései

Részvényesi forrasok Teljes addssag

62 mrd eurd

* 52 mrd euré
28 mrd eurd +1_l21% _33 Tid_e_ufé_ -5 _+_6f0_% |
TSO-k
2014 2022 2014 2022

167 mrd eurd

+72%
97 mrd eurd ‘
74 mrd eurd
34 mrd eurd +1_]1'6%
DSO-k
2014 2022 2014 2022

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, az ORBIS adatbazis alapjan.

Elemzésiink szerint a sajat t6ke megtérilése kapcsan is csokkend tendencia
érvényesll. Az elosztohaldzat-Gzemeltetdk, kiilonodsen a kisebbek, esetében magasabb
a megtérilési rata, mint az atvitelihalézat-lizemeltet6k esetében (22. dbra). A legtdbb
évben a haldzatlizemeltetGk a megengedett bevételi 6sszeget meghaladd hozamot
érnek el. Ennek az az oka, hogy a tényleges hozamok szamos tényez miatt
eltérhetnek a megengedett 6sszegektdl, példaul a mikodési hatékonysag és —
kiildndsen az elosztohalézat-lUzemeltetSk esetében — a villamosenergia-agazaton kivili
tovabbi bevételi forrasok miatt.
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22. abra. A halézatiizemeltetSk alacsonyabb t6kearanyos
jovedelmezdsége

14%
12%
10%
8% SN~ "N
6%

4%
TSO0-k Tényleges t6keardnyos jovedelmez6ség
2% (medién)
[l DSO-k = = = Megengedett t6keardnyos
jovedelmezbség

0%
2014 2018 2022

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, a nemzeti szabdlyozé hatésagoktdl szarmazo, a megengedett hozamokra
vonatkozé informacidk és az ORBIS adatbazis tényleges hozamokra vonatkozoé adatai alapjan.

A halézatlizemeltet6knek tovabbra is vonzénak kell maradniuk a befektet6k
meggy6zése érdekében, amiben a szabalyozasi keretek kulcsszerepet jatszanak.
Ezeknek a kereteknek azzal a kihivassal kell szembenéznitlik, hogy alkalmazkodniuk kell
a piaci feltételekhez, példaul az emelked6 kamatlabakhoz vagy a novekvé mikodési
koltségekhez, ugyanakkor tovabbra is biztositaniuk kell a beruhazasok méltanyos
megtérilését az lizemeltetbk szamara (a 12. hattérmagyardzat egy megkozelitést
ismertet e kihivas kezelésére).
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12. hattérmagyarazat

A pénziigyi stabilitas biztositasa: az olasz megkozelités

A 2024-2031-es olasz szabalyozasi keret csokkenti a halézatliizemeltet6k pénziigyi
kockazatat azaltal, hogy kompenzacidés mechanizmusok révén kiegyensulyozza

a tényleges és az engedélyezett bevételeket. Ha a tényleges bevételek nem
megfelelGek, ezt egyedi dijszabasi komponensekkel kompenzaljak. A szabalyozé
hatésag nyomon koveti a szabalyozoéi t6ke megtérilését és az addssagszinteket

a pénzlgyi stabilitds érdekében, ami segiti a kedvez6 hitelek biztositasat. A keret
a mikodési tobbletkoltségek és az el6re nem lathatdé koltségvaltozasok — példaul
a jogszabaly-mddositasok vagy a szolgdltatasnyujtasi kotelezettségekre vonatkozé
madositasok — ellentételezését is elGirdnyozza, és lehet6vé teszi az utdlagos
inflacios kiigazitasokat.

Forras: Eurdpai Szamvevdszék, az ARERA adatai alapjan.

A nemzeti szabalyozo hatdsagok azaltal is tamogathatjak a halézatiizemeltetSket
a finanszirozadshoz vald hozzaférésben, hogy lehetévé teszik szamukra, hogy a varhaté
jovbbeli igények alapjan fektessenek be, azaz hogy a haldézatot felkészitsék a jovEbeli
keresletre ahelyett, hogy megvarndk, amig ezek az igények ténylegesen felmerilnek. Bar
ez a stratégia magdban hordozza annak kockdazatat, hogy a beruhazasok kihasznalatlanok
maradnak, vagy elavultta valnak, még mielstt teljes mértékben kihasznalnak azokat,
segit enyhiteni a halézatliizemeltet6k ndvekvd bizonytalansagat. Az ACER és a CEER
szerint a nemzeti szabdlyoz6 hatdsagok lehetGvé tehetnék a haldzatlizemeltet6k
szamara, hogy mar a projekt teljes korl jovahagyasa el6tt megkezdjék a haldzati
projektekkel kapcsolatos, épitést megel6z6 tevékenységeket. Ez az eljaras segitene
felgyorsitani a folyamatot, de gondos értékelést és tervezést igényel annak biztositasa
érdekében, hogy csak a szlikséges beruhazasok esetében alkalmazzak azt.

A halozatlizemeltet8k finanszirozashoz valé hozzaférésének megkonnyitése
érdekében a Bizottsag a haldzatokra vonatkozd unids cselekvési tervben:

0sztonzi az el6retekintd beruhazasokat — Uj finanszirozasi eszkdzok feltarasa
érdekében olyan intézményekkel egylittm(ikédve, mint az Eurdpai Beruhazasi
Bank —, és torekszik az uniods finanszirozasi lehetdségek vonzerejének névelésére;

arra 6sztonzi a nemzeti szabalyozod hatdsagokat, hogy rendszeresen vizsgaljak felul
a haldzati dijszabasi mddszereket, attérve a haldézati beruhazasok altal vezérelt
modellekrél az energiarendszer valtozo sziikségleteihez igazodd rugalmasabb
megkozelitésekre, elémozditva ugyanakkor a bevalt gyakorlatok terjesztését.


https://www.arera.it/fileadmin/allegati/docs/23/163-23tiross.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Position%20Papers/ACER-CEER_Paper_anticipatory_investments.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Position%20Papers/ACER-CEER_Paper_anticipatory_investments.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
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Tobb unids eszkéz all rendelkezésre a villamosenergia-haldzati infrastrukturalis
beruhazasok tdmogatdsara (VIII. melléklet). A 2014—2020-as id&szakban mintegy
5,3 milliard eurd 6sszegl unids finanszirozas allt rendelkezésre haldzati beruhazasokra.
A 2021-2027-es id6szakban ez az 6sszeg mintegy 29,1 millidrd eurdra nétt, féként
a legnagyobb finanszirozasi forrast jelenti. Ezek az 6sszegek ugyanakkor a teljes
haldzati beruhazasi igénynek csak toredékét teszik ki.

A haldzati beruhazasok unios finanszirozasa végrehajtast érintd kihivasokkal is
szembesiilt. A Bizottsag arrol szamolt be, hogy egyes finanszirozasi lehet6ségeket nem
hasznaltak ki kell6képpen?3. 2024-ig a idGszak forrasaibdl 6sszesen 3,7 millidrd eurdt
illeti, a tagallamoknak nem kell beszamolniuk a felmerlt kiadasokrél, igy a elkoltott
0sszeg nem ismert. Emellett, amint az egy korabbi ellendrzési jelentéstinkben is
szerepel, a Helyreallitasi és Rezilienciaépitési Eszkdz késedelmeket szenved, és az
intézkedéseinek végrehajtasaval kapcsolatban kockazatokkal szembesiil. Emellett
ideiglenes eszkozrdl van szd, ami korlatozza a beruhdazasi igények hosszu tava
kielégitésére valo alkalmassagat.

3 COM(2023) 757, , A héalozatokra vonatkozé unids cselekvési terv”, 1. pont.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
https://www.eca.europa.eu/hu/publications/sr-2024-13
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=COM%3A2023%3A757%3AFIN&qid=1701167355682
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23. abra. A haldzati beruhazasokra forditott unios 6sszegek a 2014-
2020-as és a 2021-2027-es iddszakban (milliard eurd)

2014-2020-as id8szak 2021-2027-es id6szak

Helyreallitdsi és  Nem hoztak létre _Nem ismert
Rezilienciaépitési 20,7

Eszkoz (RRF)

1,1
Eurdpai Regionalis . 4,2
Fejlesztési Alap (ERFA) 1,7
Eurdpai 0,6
Haldzatfinanszirozasi 14
Eszkoz (CEF) 3,0
1,6
Modernizacios Alap  Nem hoztdk létre
(MF) 1,6
Igazsagos A’tmenet Nem hoztak Iétre 0,5
Alap (IAA)
0,4
Kohéziés Alap (KA) ’ 0,1
0,3
Eurdpai Stratégiai ElSirdnyzott, terv,feczl?tt [}
Beruhdazasi Alap 0,2 0,5 vagy szerzodott

(ESBA) és InvestEU Elkoltott vagy befejezett W

Megjegyzések: a 2014—-2020-as idGszakra vonatkozéan az ERFA-bdl és a Kohézids Alapbdl szarmazé
Osszegek a 005., 006. és 015. beavatkozasi teriilethez (villamos energia és intelligens haldzatok)
tartoznak; a 2021-2027-es idszakban az ERFA-bdl, a Kohézids Alapbdl és az IAA-bd| biztositott forrasok
a 053. beavatkozasi teriilethez (intelligens energiarendszerek és -tarolas) kapcsolddnak.

Forrds: Eurdpai Szamvev8szék, az ERFA, a Kohézids Alap és az IAA esetében a nyilt hozzaférés( kohézids
adatplatform (2024. juniusi, majusi és marciusi adatok); az ESBA, az InvestEU, a Haldzatfinanszirozasi

novemberi adatok); a Modernizacids Alap esetében pedig annak honlapja alapjan.


https://cohesiondata.ec.europa.eu/
https://cohesiondata.ec.europa.eu/
https://modernisationfund.eu/investments-2/
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Zaro megjegyzések

Az Unié el6retekintd éghajlat- és energiapolitikai célokat tlzott ki az
éghajlatvaltozas elleni eredményes kizdelem érdekében, és mar haladast ért el azok
megvaldsitasa terén. Az elmult években szamos kezdeményezést és jogalkotasi
csomagot dolgoztak ki e célok elérése, tobbek k6z6tt a megujuld energiabdl torténd
villamosenergia-termelés és a villamosenergia-haldzat fejlesztése érdekében.
Oroszorszag Ukrajna elleni agresszios haboruja miatt egyre nagyobb sziikség van a gaz
alternativaira, beleértve az unids gazdasag villamositasat is (01-14. bekezdés).

A nagyléptékl haldzati beruhazasok elengedhetetlenek az energetikai atallas
tamogatasahoz és az eldregedd haldzat korszerdisitéséhez. Attekintésiink elsé része
a halézati beruhazasok alapjait vizsgalja, részletezi azok fontossagat, és attekinti
a halézatlizemeltetdk jelenlegi, 2050-ig sz6l6 beruhazasi terveit (20-39. bekezdés).
A tervezett beruhazasok jelenlegi itemének fenntartasa esetén a haldzati beruhazasok
Osszege 2024 és 2050 kozott 6sszesen 1871 milliard eurd lesz. Ez elmarad
a villamosenergia-haldzatra vonatkozo beruhdzasi igény Bizottsag altal becsiilt, 1994—
2294 milliard eurds 6sszegétdl. Tobb kihivast is kiemeltiink a haldzati infrastruktdraba
torténd beruhazasok felgyorsitasa terén:

kevéssé hatékony, Osszetett és széttagolt haldzattervezés;
hosszadalmas engedélyezési eljarasok és korlatozott tarsadalmi elfogadottsag;
berendezések, anyagok és szakképzett munkaer6 hianya.
A fenti kihivasok enyhitheték az alabbiakkal:
jobban 6sszehangolt és integralt halézattervezési gyakorlatok;

az engedélyezés egyszer(isitése és a nyilvanossag szerepvallaldsanak
fokozasa;

modern technolégiai megoldasok alkalmazasa, valamint atladthaté
folyamatok és eszkdzok, mint példaul kapacitastérképek nagyobb
mértékd haszndlata;

képzési és tovabbképzési kezdeményezések a munkaer6hiany
kezelésére.
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A dokumentum masodik része a hdldzatfejlesztés optimalizalasara és
a beruhazasi igények csokkentésére iranyuld stratégidkat mutat be (40-58. bekezdés).
Ezek a stratégiak arra 6sszpontositanak, hogy enyhitsék a haldzatra nehezedd nyomast
azaltal, hogy jobban alkalmazkodnak az energiafogyasztas és -termelés napi, heti és
szezonalis ingadozasaihoz. Az energiakereslet és -kinalat kezelésére szolgald
hatékonyabb megoldasok csokkenthetik a haldzat nagylépték(i bévitésének
szikségességét. A kovetkezs lehetfségeket tartuk fel:

a tagallamok kozotti 6sszekottetések megerdsitése;
a fejlett haldzati technoldgiak széles kord hasznalata;

keresletoldali valaszintézkedések alkalmazasa a keresleti csucsidészakok
kiegyenlitése érdekében;

Uj tarolasi megoldasok kifejlesztése és bévitése;
a termel6-fogyasztdk és az energiak6zosségek szerepének novelése.
E lehetGségek teljes kord kihasznaldsat a kovetkez6k hatraltatjak:
az intelligens fogyasztasmérdk lassu bevezetése egyes tagallamokban;

nem eléggé fejlett vagy tul koltséges tarolasi megoldasok, pl. akkumuldtorok és
megujuld hidrogén.

Az attekintés utolso része a haldzati beruhazasok finanszirozasanak maodjat,
a szabalyozasi kereteknek a halézatlizemeltet6k beruhazasi dontéseire gyakorolt
hatdsat és az ezen lizemeltet6k pénziigyi kapacitasara vonatkozé adatokat vizsgalja
(59-77. bekezdés). Harom f6 kihivast emel ki:

egyensuly megteremtése a beruhazasi igények és akdzott, hogy
a villamosenergia-szamlak megfizethetd szinten maradjanak a fogyasztok,
kiléndsen a lakossagi fogyasztdk és az energiaigényes iparagak szamara;

a halézatizemeltet6k finanszirozashoz valo hozzaférésének fenntartasa;

a beruhazasok felgyorsitasa, ugyanakkor azon kockazat korlatozasa, hogy
a forrasokat olyan projektekre forditsak, amelyek esetleg kihasznalatlanok vagy
sziikségtelenek lehetnek.
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Ezzel parhuzamosan a finanszirozas megkdnnyitésére tobbek kozott a kdvetkez6
lehet6ségek kinalkoznak:

megfelel§ szabalyozasi keretek alkalmazasa a hatékony beruhazasok 6szténzése
érdekében;

az unios finanszirozasi kezdeményezésekben rejlé lehetGségek teljes korl
kihasznalasa.

Ahhoz, hogy az unids villamosenergia-halézatok alkalmasak legyenek a nettd zéré
kibocsatasra, valamennyi érintettnek egyitt kell mikddnie. Az Eurdpai Unid és
kiilonosen a Bizottsag kulcsszerepet jatszik ebben a folyamatban azaltal, hogy javitja az
altalanos iranyitast és tervezést, megteremti a szlikséges jogalkotasi kornyezetet és
biztositja a finanszirozast. Ugyanakkor a tagallamok és a haldzatiizemeltet6k felelGsek
a haldzatok fejlesztéséért, valamint a kapcsolddo gyakorlati, szabalyozasi és pénzigyi
kihivasok kezeléséért. A fogyasztdk egyre nagyobb jelent&ségre tesznek szert
energiatermelGként és a jovébeli villamosenergia-rendszer aktiv tagjaiként.

Az attekintést 2025. februdr 12-i luxembourgi Gilésén fogadta el a Joélle Elvinger
szamvevGszéki tag elndkolte I. Kamara.

a Szamvevdszék nevében

Tony Murphy
elnék
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'

1996 A 96/92/EK villamosenergia-iranyelv a villamos energia belsé piacara vonatkozo Els§ energialgyi
koz6s szabdlyokrol csomag

2001 COM(2001) 125, , A belsé energiapiac megvaldsitasa”
A 2003/54/EK villamosenergia-irdnyelv a villamos energia belsé piacara
vonatkozé koz6s szabalyokrol Masodik
2003 energialgyi
csomag
Az 1228/2003/EK villamosenergia-rendelet a hatarokon atnyulé kereskedelemré|
2006 COM(2006) 841, ,A foldgaz és a villamos energia belsé piacanak jovébeli
lehet6ségei”
A 2009/72/EC villamosenergia-iranyelv a villamos energia bels6 piacara )
vonatkozé k6z6s szabalyokrdl )
[ A 714/2009/EK villamosenergia-rendelet a hatarokon atnyulé kereskedelemrél
2009 Harmadik
) Y ) energiaiigyi
A 713/2009/EK rendelet az ACER létrehozasardl csomag

—[ A 2009/28/EK megujuléenergia-iranyelv (RED)

( ) Az 1227/2011/EU rendelet a nagykereskedelmi energiapiacok integritasardl és
2011 2en\A P
L ) atldthatdsagarol (REMIT) )
O
2012 [— COM(2012) 663 final, , A belsé energiapiac miikod6képessé tétele”
——
2013 4[ A 347/2013/EU rendelet a transzeurdpai energiaipari infrastruktdrardl ]
COM(2015) 080, ,,Az energiauniora vonatkozo stratégia” ]
2015
COM(2015) 082, ,,Az energiahaldzatok 6sszekapcsolasara vonatkozé 10%-os
célkitlizés”
O
2016 [—1 COM(2016) 860, ,Tiszta energia minden eurdpainak”
——
R
2017 [——1 COM(2017) 0718, ,Az eurdpai energiahalézatok megerésitése”

|
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’_[ Az (EU) 2018/2001 megujuléenergia-iranyelv (RED I1)

2018 [ Az (EU) 2023/2018 energiahatékonysagi iranyelv

‘[ Az (EU) 2018/1999 irdnyitasi rendelet Tiszta energiardl
J sz6l6 csomag

—( Az (EU) 2019/941 rendelet a villamosenergia-agazatbeli kockdzatokra vald
| felkésziilésrél

e N\

Az (EU) 2019/942 rendelet az EU ACER létrehozasarol

2019 s g

( Az (EU) 2019/944 iranyelv a villamos energia belsd piacara vonatkozo k6zos
| szabalyokrdl és az (EU) 2019/943 irdnyelv a villamos energia belsd piacarol

I \

“—| COM(2019) 640, ,,Az eurdpai z6ld megallapodas”

\ J Covid19
2020 COM(2020)299, , Az energiarendszer integraciéjara vonatkozé unids stratégia” !
’[ Az (EU) 2023/2413 felulvizsgalt megujuléenergia-irdanyelv (RED IIl) ] )
Az ,Irdny az 55 %!”

intézkedéscsomag

[ 2021 ]~ [Az(EU)2023/1791felﬁlvizsgéltenergiahatékonységiirényelv(EED) ]

COM(2021) 550, ,, Az EU éghajlat-politikai célkitlizésének megvaldsitasa a
klimasemlegesség elérése érdekében”
l Az (EU) 2022/1854 rendelet a magas energiadrak kezelését célzé vészhelyzeti ] Oroszorszag

beavatkozasrol UkraJna.\ elleni
katonai

agresszidja
2022 COM(2022) 230, ,REPowerEU terv”

“— COM(2022) 552, , Az energiarendszer digitalizacidja — Unids cselekvési terv”

’[ Az (EU) 2022/869 rendelet a transzeurdpai energiaipari infrastruktdrardl ]

2023

L_| COM(2023) 757, ,Haldzatok: a hianyzé lancszem — A hélézatokra vonatkozé unids
cselekvési terv”

"[ Az (EU) 2024/1711 iranyelv ] A villamosenergia-
piac szerkezetének
reformja
‘[ Az (EU) 2024/1747 rendelet ]

Szakpolitikai

Jelmagyarazat [Stratégiék ] [Jogszabélyok ] dokumentumok

Forrds: Eurdpai SzamvevGszék.
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Il. melléklet. Az unids villamosenergia-haldzatok 6 jellemzoi

Halézatiizemeltet6k A halézatok hosszusaga A halézatok kora

DSO-k TSO-k Osszekapesolt Elosztds Atvitel Egyendram Osszesen Elosztds Atvitel
fogyasztok

Ausztrla 124 2 4,9 263 875 6769 270 644
Belgium 16 1 6,3 208 632 4287 * 212919 32,6 24
Bulgéria 4 1 4,5 161826 15384 * 177 210 N/A N/A
Horvatorszag 1 1 2,5 143 130 7 861 * 150 991 * *
Ciprus 1 1 0,5 28 708 1286 * 29 994 N/A N/A
Csehorszag 252 1 6,2 249 887 5 642 * 255529 * *
Dania 38 1 3,2 158 320 6100 * 164 420 * *
Esztorszag 32 1 0,6 66 203 5100 139 71442 25 *
Finnorszag 77 1 3,8 423586 14 159 320 438 065 12,0 31,2
.. . 50 (felsé

Franciaorszag 138 1 40,2 | 1409117 106 602 1400 | 1517119 17 (foldalatti) 20 (fﬁld(alatti;

25 (a tobbi) . [

30 (alallomasok)

Németorszag 866 4 52,2 | 2199306 36 988 * | 223629 N/A 13
Gorogorszag 1 1 7,7 247317 13531 267 261115 * *
Magyarorszag 6 1 7,5 165917 4897 * 170 814 * 27
frorszag 1 1 2,4 181181 7191 * 188372 * *
Olaszorszag 123 1 37,1 | 1286215 72 655 2797 | 1361667 * *
Lettorszag 10 1 1,1 92323 5555 * 97 878 19,4 15,1
Litvania 5 1 1,9 128 405 7299 * 135 704 35 36,5
Luxemburg 5 1 0,3 12636 163 * 12799 23-27 9-40

nincs

Valta 1 g 0,3 6175 0 * 6175 N/A N/A
Hollandia 6 1 9 262 000 10 000 * 272 000 * *
Lengyelorszag 231 1 19,1 893 295 16 341 127 909 763 * *
Portugalia 13 1 6,5 234 669 9409 0 244078 18 14
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Halézatiizemeltet6k A halézatok hosszusaga A halézatok kora

DSO-k TSO-k Osszekapesolt Elosztds Atvitel Egyendram Osszesen Elosztds Atvitel
fogyasztdk

Szam Szam Millié

110 kV- os vezetékek: 47
Kozepes fesziiltségli vezetékek: 43
Romania 8 1 9,4 506 716 9115 0 515831 Alacsony feszlltség(i vezetékek: 38
110 kV-os aladllomasok: 44
Kozepes fesziltségl alallomasok: 34

110 kV-os felsGvezetékek: 36
220 kV-os felsGvezetékek: 52
400 kV-os fels6vezetékek: 44

Transzformatorok: 20

Szlovakia 146 1 2,7 94 790 3126 * 97916 * *
Szlovénia 1 1 0,8 65477 3114 * 68 591 * *
Spanyolorszag 333 1 29,6 825765 45222 * 870987 22,67 14
Svédorszag 150 1 5,6 577 004 17 000 594 004 28 35

‘ OSSZESEN 2 589 265,9 | 10892474 434795 11332320

* A nemzeti szabalyozd hatdsag nem adott tajékoztatast.

Forrds: A nemzeti szabalyoz6 hatdsagoknak megkuildott kérd&ivek, CEER Report on Regulatory Frameworks for European Energy Networks 2023 (2024. februdr), valamint az
EU DSO Szervezet, Map the Green Deal’s drivers: Distribution grids across the EU (2024), az elosztohaldzat-lizemeltet6k altal az EU DSO Szervezetnek bejelentett
informaciodk alapjan.


https://www.ceer.eu/wp-content/uploads/2024/04/RFR23-Main-report.pdf
https://eudsoentity.eu/wp-content/uploads/2024/11/DSO-map_web.pdf

Célév
2025 2030

2040
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2050

2014 — Az UHG-kibocsatéas 40%-0s csdkkentése
A megujuld energia legalabb 32%-os részaranya

2018

32,5%-0s energiahatékonysag-novekedés

r 60 GW tengeri szélenergia

1 GW 6ceanenergia

A villamos energia 30%-0s részaranya a végséenergia-
fogyasztasban

2020

300 GW tengeri szélenergia
40 GW 6ceanparti energia
L Avillamos energia 50%-0s részaranya a végséenergia-fogyasztasban

[ Az UHG-kibocsatas 55%-os csdkkentése

uzes eve

2021 | lLegaldbb 11,7%-kal kevesebb energiafogyasztds

sy

| Az UHG-kibocsatas 100%-os csdkkentése

320GW
napenergia

2022

A célkit
1

L 600 GW napenergia

A megujuld energiaforrasok min. 42,5%-os részaranya
(célérték: 45%)

Legaldbb 1000 GW szél- és napenergia
2023 - Legaldbb 111 GW tengeri megujuld energiaforras

500 GW szélenergia

Legalabb 317 GW tengeri megujulé energiaforras

Az UHG-kibocsatés 90%-os csokkentése (a Bizottséag javaslata)

A megujuld energia 90%-os részaranya (atomenergidval egyutt)
2024

A villamos energia 50%-os részaranya a végsGenergia-fogyasztdsban

Az UHG-kibocsatas 100%-os csdkkentése

Forrds: Eurdpai Szamvevdszék, 2024. janiusi adatok.

Eghajlat- és energiapolitikai
célkitlizés

F6bb el6rejelzések a

a villamosenergia-rendszer
tekintetében
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Forgatdkonyv-alapu tervezés, amely integrdlja a nemzeti fejlesztési terv folyamatat a tizéves
halozatfejlesztési terv folyamataval az adatkészletek, forgatokényvek és modellezés tekintetében.

Nyilvdnos konzultacié a forgatokényvekrdl, valamint az érdekelt felek — koztiik a nemzeti szabdlyozé
hatdésagok — korai észrevételei annak érdekében, hogy azokat figyelembe lehessen venni a forgatékonyvek
és a modellezési feltételezések meghatdrozasakor.

A nemzeti szabalyozé hatdsagok teljes korl hozzaférése az alallomasi szintl térbeli felbontasu adatokhoz,
valamint a meglévé és a tervezett csatlakozasok kozotti kiilonbségtétel a csatlakozas tipusa és
a haldzattervezési mddszerek szerint.

A nemzeti szabalyozé hatésagoknak jogi hataskorrel kell rendelkezniiik arra, hogy a tervezési szakaszban
vitdba szdlljanak az atvitelirendszer-tizemeltet6kkel.

Minden egyes beruhazas esetében megbizhato koltség-haszon elemzés.

Az elosztéhaldzat-fejlesztési tervek mddszertani kerete.

A gazdasagi és piacelemzés mellett a m(iszaki elemzés parhuzamos alkalmazasa.

Az atviteli haldzat dvezetkozi kapacitasainak optimalis névekedésére és az infrastrukturalis hidnyossagokra
vonatkozd unids szintl értékelés.

Ugyanannak a szdmitasi mddszernek és inputparamétereknek a haszndlata az elosztorendszer-tizemeltet6k
és az atvitelirendszer-lizemeltetdk tervezési folyamatdban. A beruhazasi megoldasokrol és a szik
keresztmetszetek megoldasat célzo fejlesztési megolddsokrdl sz616 vegyes bizottsagi hatarozatok.

Ez 6sszehangoltabb és atlathatdbb tervezési folyamatot eredményez, amelybe a nemzeti szabdlyozé hatdsag
is betekintést nyerhet a terv jobb nyomon kovetéséhez.

A sziikségletek meghatarozasara és a kozos forgatdkdnyvek hasznalatara vonatkozé kozos unids elképzelés
kialakitasa.

Szélesebb kord hataskor biztositasa a nemzeti szabalyozd hatdsagok szamara a nemzeti fejlesztési tervek
hivatalos jovahagyasi (korrekcids) folyamatanak kialakitdsahoz, amelyet a nemzeti szabalyozd hatdsagok
végeznének el (mind az atvitelirendszer-tizemeltet6k, mind az elosztérendszer-tizemeltet6k tekintetében),
valamint a nemzeti fejlesztési tervben részletesebb informacidk igényléséhez vald jog biztositasa.

Az Unidnak biztositania kellene, hogy a nemzeti szabdlyozé hatdsagok teljes hataskorrel rendelkezzenek az
infrastruktdra-tervezés terén.

A dontéshozatal sordn a felhaszndldk szamara a megfizethet&séget is figyelembe kellene venni (a
beruhazdsokrél sz616 dontés hozza fog jarulni a rendszerdijak névekedéséhez).

Altaldnos kézikdnyv vagy Utmutatd készitése a nemzeti fejlesztési tervekhez (mind az
atvitelirendszer-tizemeltet6k, mind az elosztérendszer-lizemeltetSk szamara) a szlikséges pontosabb
informacidkrdl és a tervek felépitésérdl.

Eurdpai alapok allokdacidja az energetikai atallast szolgdld halozatok fejlesztésére.

Rugalmasabb szabalyozas és célértékek az egyes tagallamok szamadra, mivel az egyes orszagok helyzete és
lehetGségei eltéréek.

Egyértelmlen meghatarozott szabalyokat kellene megallapitani arra vonatkozdan, hogy az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu technoldgiak mikor részesithet6k el6nyben a magas szén-dioxid-kibocsatasu
technoldgidkkal szemben.

Az adatkozpontok és mas nagy energiafelhasznaldk novekvs eurdpai jelenléte miatt tébb unids szabvanyra
lehet szlikség a rendszerstabilitassal és a névekvd kereslettel kapcsolatos problémak kezelése érdekében.
Unids szintl szabvanyok révén elkeriilhetd lenne, hogy az egyes tagdllamoknak eseti alapon kelljen
szabvanyokat elfogadniuk, ami veszélyeztetheti a jov6beli beruhdzdsokat.

Forrds: A nemzeti szabalyozd hatésagok altal az Eurdpai Szamvevdszéknek szolgdltatott informacidk.
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Minden tagallamnak tiszteletben kell tartania a ,,felhasznalé fizet” elvet a taroldsra vonatkozdé haldzati
dijaiban. A nagyvonalu kedvezmények (kiilonésen az akkumulatorrendszerek esetében) nem indokoltak, és
valdszin(ileg kontraproduktiv versenyt eredményeznek a tagallamok kozott.

A rugalmassag koltségeihez és a rugalmas kapacitasajanlatok volumenéhez kapcsolédé 6
teljesitménymutatdkon alapuld 6szténzé szabalyozas.

Rovid tavu megoldas a kiilonb6z6 haldzathaszndldk altal dltaldban egyidejlileg haszndlt hészivattyuk és magdn
tolt6eszkozok integraldsara. Ez a megoldas feljogosithatja az elosztérendszer-lizemeltet6t arra, hogy

a vészhelyzetek elkerilése érdekében irdnyitast gyakoroljon a kisfeszliltségl rugalmas eszk6zok felett. Az
elosztorendszer-lizemeltet6k beavatkozdsanak a megfigyelt haldzati korldtokon kell alapulnia, és az alacsony
feszilltségszint digitalizaldsaval kell jarnia, beleértve a rugalmassdg elémozditasdhoz sziikséges intelligens
fogyasztdsmérbket és vezérleszkozoket is. A potencialis iranyithatdsag ellentételezéseként a fogyasztd
kedvezményt kap a haldzati dijbdl.

Az elosztdérendszer-lizemeltet6k beavatkozasai legvégsé esetben meghozhatd intézkedésnek mindsilnek, és
nem torténhetnek rutinszerlien. Gyakori beavatkozasok esetén az elosztérendszer-tizemeltetének ki kell
bévitenie halézatat.

Avillamosenergia-atvitel és -elosztas terén az innovacié 0sztonzése pontos célokkal, szankcidkat elGirva arra
az esetre, ha az Uzemeltet6 nem teljesiti azokat. Az ilyen innovacié — Uj beruhdzdsok megvaldsitasa helyett —
lehet példdul a villamosenergia-tarolas novelésére és a szlik keresztmetszetek megoldasdra iranyuld egyedi
fellépés is.

Uj generacids intelligens fogyasztasmérék bevezetése tdmogatott dijazasi rendszer révén, amely lehetévé
teszi a fogyasztas valds idejl nyomon kovetését, a szolgaltatok vagy harmadik felek szdmdara pedig, hogy
rugalmas keresletoldali szabalyozasi megoldasokat kinaljanak. Ez el6segiti a kisebb fogyasztdk altal kinalt,
kifinomultabb rugalmassagi mechanizmusokhoz valé hozzaférést.

A keresleti oldalra vonatkozé nemzeti stratégia kidolgozasa a kiilonb6z6 érdekelt felekkel folytatott
konzultacio révén, az olyan kulcsfontossagu rugalmassagi eszkozok kezelése érdekében, mint az implicit
rugalmassag, az explicit rugalmassag és a kotelezs jogi kovetelmények.

Az implicit rugalmassag, vagyis az 6sztonzékre adott valaszként alkalmazott rugalmassag érdekében
szabalyozasi keretek alakithatdk ki a kovetkez6k tekintetében: a haszndlat ideje és a dinamikus tarifak, az
elektromos jarmdvek toltése, valamint az intelligens fogyasztasmérbkkel és kommunikacids rendszerekkel
megoldott altalanos keresletoldali reagdlas.

Az explicit rugalmassdag, vagyis az olyan rugalmassag érdekében, amelyet szerz6désekkel vagy meghatarozott
rugalmassagi reagalast biztosito, kifejezetten erre a célra tervezett termékekkel szereznek be, szabalyozasi
keretek alakithatok ki a szlikséges szolgaltatasok haldzatlizemeltet6k altali beszerzésének jovahagydsara.

Végezetlill, kotelezd kovetelmények irhatdk el6 a villamosenergia-rendszerhez vald csatlakozassal vagy
tervezési kvetelményekkel kapcsolatban, amelyekkel elGsegithetik a rugalmassagot azaltal, hogy el&irjak
a keresletoldali csatlakozast igényl6 fogyasztoi egységek szamara, hogy a csatlakozas id6pontjaban
rugalmassagi szolgaltatasokkal rendelkezzenek.

LehetBség biztositasa a haztartasok szerz6déses kapacitasanak (kW) novelésére éjszaka és vasarnap (alacsony
fogyasztasu orak), anélkil, hogy felarat szamitananak fel az elektromos jarmdvek otthoni feltoltéséhez
sziikséges tobbletteljesitményre (kW). Ennek az intézkedésnek az a célja, hogy az elektromos jarmivek
feltoltésére irdnyuld tovabbi keresletet az alacsony fogyasztdsu id6szakokban 6szténdzze.

Kisérleti projektek a helyi rugalmassagi piacok elémozditdsa és a haldzati beruhazasok kiegészitéseként
fokozott rugalmassag biztositasa érdekében.

Bevalt gyakorlatok biztositdsa a rugalmassag érdekében.

Forrds: A nemzeti szabdlyozo hatdsagok altal az Eurépai Szamvevdszéknek szolgaltatott informaciok.



VI. melléklet. Az uniés tagallamok hélézati]zemeltet(’)'inek dijazasara vonatkozo szabalyozasi keretek

Ausztria

mm
_

Szabdlyozasi adssagrata’
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Megengedett t6kearanyos
jovedelmezoseg

Brisszel 0,7,

Flandria 5,44%,

| Flandria_| Flandria |
H 0, 0, 0, 17 — 0, 0,
Belgium Valldnia VaIIonla 4,10% 3,50% 0,69 Flandria 0,39 40% Flandria — 60% 6,11% Briisszel 4,44%
SIS Brisszel
Bulgéria 3,00% 7,00% N/A 0,99 50% n/a 6,90%
Ciprus 1,75% 4,60% 0,33 0,52 0% 31% 1,92% 4,26%
Csehorszéag 6,63% 6,63% 0,89 0,89 49% 49% 9,97% 9,97%
Németorszag N/A N/A 0,81 0,81 5,07% 5,07%
Dania 2,71% 5,44% N/A 0,70 50% 6,78%* 7,00%
Esztorszag 6,22%* 6,27% 0,69 0,71 50% 50% 7,99% 8,09%
Gorogorszag ] 7,51% 7,66% 0,80 0,8 45% 43% 10,33% 10,33%
Spanyolorszag 5,58% 5,58% 0,72 0,72 50% 50% 8,53% 8,53%
Finnorszég I 6,67% 7,37% 0,56 0,93 41% 54% 7,82% 9,95%
Franciaorszag 4,60% N/A 0,78 nincs WACC 60% 7,80% N/A
Horvatorszag 4,03%* 4,03%* 0,38* 0,38* 60%* 60%* N/A N/A
Magyarorszig eS| ines 0,66* 0,66* 4,38%* 4,38%*
informdcié | informéacié

frorszag ] 3,80% 3,80% | 0,35-0,4 0,35-0,40 4,80%6,88% | 4,80%—6,88%
Olaszorszag 5,80% 6,00% N/A N/A 7,91%* 8,34%*
Litvania 5,00% 5,09% 0,74 0,77 50% 50% 6,54% 6,70%
Luxemburg 4,81% 4,81% N/A N/A 50% 50% 7,44% 7,44%
Lettorszag 1,48% 1,48% 0,74 N/A 50% 50% 6,36% 6,36%
Malta Nincs TSO nincs TSO 6,62%** 0,87** 53%** 10,40%**

5,85% 5,85%
Hollandia TOTEX® 2,7-2,8% 2,7-2,8% 0,63 0,63 45% 45% (el6zetes (el6zetes

érték) érték)
Lengyelorszag | | | R 8,48% 0,72 0,72* 50% 50% 9,70% 7,84%*
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Megengedett t6kearanyos
jévedelmezdség?

Szabdlyozasi adssagrata’

5,25% 5,55% 5,50% 6,10%

6,39% 6,39% 0,70 0,70 40% 40% 8,15% 8,15%

453% . Mne 0,54 0,52* 36% N/A 8,59% 5,52%*
informacio

5,15% 5,15% N/A N/A 40% 40% 5,95% 5,95%

5,00%* 4,99%* 1,05 1,05 N/A N/A 8,40%* 8,40%*

*2023. évi adatok
**2022. évi adatok

Arplafon/arsapka

Bevételi plafon
Nem alkalmazandd6 / Nem &ll rendelkezésre
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Megjegyzések:

(1) . . P RPN . o . Sajat téke . . . . adossag
WACC (sulyozott atlagos tékekoltség) = megengedett sajat tékearanyos jovedelmez6ség X szabalyoz6i ———— + addssdg kamat lab X szabalyozoi

eszkozok eszkozok

(2) Megengedett t6kearanyos jovedelmezéség = kockdzatmentes hozam + beta X piaci felar.

(3) CAPEX (T6kekiadas): A befektetett eszkdzokkel kapcsolatos hosszu tavu raforditasok, amelyek altaldban az eszk6z hosszu tavu élettartama alatt értékcsokkenéssel
megtérilnek — magukban foglalhatnak Uj vezetékeket, alallomas-korszer(sitéseket, intelligens haldzati technoldgiakat, haldzatkorszerdsitési projekteket.

(4) OPEX (MUkodési kiadas): A haldzati infrastruktira Gizemeltetésével, karbantartasaval és irdnyitasaval kapcsolatos napi koltségek — beleértve a javitasokat, a halézat
felligyeletét és ellendrzését, a villamos energia kiegyensulyozdasat, teherelosztasat és -Ujraelosztasat, a fizetéseket, az igazgatdsi koltségeket, valamint az IKT-rendszerekkel
kapcsolatos koltségeket.

(5) TOTEX (Osszes kiadas): A t6ke- és miikodési kiaddsok dsszege. A TOTEX szabdlyozés olyan szabalyozasi megkozelités, amelyben a koltségeket egyenléen kezelik,
flggetlenil attdl, hogy téke- vagy mikodési kiadasokrdl van-e szo, igy semmi nem 6sztdnodz arra, hogy az egyik kiadastipust részesitsék el6nyben a masikkal szemben.

Forrds: A nemzeti szabdlyoz6 hatésagok altal az Eurdpai Szamvevdszéknek szolgdltatott informaciok.
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VII. melléklet. A tagallamok allaspontja: bevalt gyakorlatok és
unios szinten javitasra szorulo teriiletek a haldzatiizemeltetok
dijazasara vonatkozo szabalyozasi keretekkel kapcsolatban

A halézatiizemeltet6k dijazasanak szabalyozasi keretével kapcsolatban kiemelt bevalt gyakorlatok

Pénziigyi javadalmazas biztositdsa 6sztonzd szabdalyozas révén a 70%-os 6vezetkozi 6sszekapcsolasi
cél el6mozditdsa érdekében.

Teljesitményértékelés alkalmazasa — fejlesztésre 0sztonzi az lizemeltetSket.

Megfelel parbeszéd a szabalyozé és az lizemeltetSk kdzott a javadalmazasi szintek meghatdrozasa
el6tt, hogy megfelel6en megértsék a szoban forgd kilonbo6zé kérdéseket.

Az eszkozok értékének és a kapcsolddd dijparamétereknek a meghatarozasahoz hasznalt
maddszertannak atlathaténak és stabilnak kell lennie, hogy az GizemeltetGSk tisztaban legyenek azzal,
hogy mi varhato el t6lik a hatékonysag tekintetében.

El6zetes beruhdzasok esetén a szabalyozott eszkézalapba valé bevonas médszertanat jol le kell irni,
hogy az UizemeltetSk elegendd informacidval rendelkezzenek az Uj projekt végrehajtasara vonatkozé
dontések meghozataldhoz.

Outputalapu dijazas-szabalyozas, mivel arra 6sztonzi az izemeltetéket, hogy javitsak
a rendszerhasznaldknak nyujtott szolgaltatast és teljesitményt.

A szabalyozodi eszkdzalap megtérilési ratajanak részleges 6sszekapcsolasa a hosszu lejaratu
allamkoétvények hozamanak alakuldsdval, és ezaltal a pénziigyi piaccal, csokkentve az GizemeltetSk
pénzugyi kockazatat.

Unids szinten fejlesztésre szoruld teriiletek

Bevalt gyakorlatokra vonatkozé iranymutatdsok nyujtasa az el6zetes beruhazasokhoz.

Forrds: A nemzeti szabdlyozo hatdsagok altal az Eurdpai Szamvevdszéknek szolgaltatott informaciok.
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VIII. melléklet. A villamosenergia-halozat infrastrukturalis beruhazasaira rendelkezésre allé unids

forrasok
Célkittizés El6feltételek A finanszirozas hatékoére
Halozatfejlesztés
Legfeljebb 50%
tanulmanyokra és
Kizarélag a TEN-E rendeletben munkalatokra.
A versenyképesség ndvelése a belsé meghatérozott kiemelt Legfeljebb 75%, ha
ene’rg,iapiac inte,gréciéjé,nak,,v:alamint jelent6ség folyosokkal és , , magas foku regionalis
2014-2020 :? }:lfaloza'fol’( h’atarok?n atn\’/ullo o teriiletekkel kapcsolatos kizos Tanulrpanyolf, bere,nde,ze,se,.lk, vagy unios szint(i
atjarhatosagal:lak elor:nolzdltasa révén. o uniés érdekd projektek szaméra .r'nu’nkalat’ok és egyéb kiséré ellatasbiztonsagot nyujt,
1316/2013/EU A fenntat‘chato fejlc'iofes Lles a dekarborjizacio fenntartott finanszirozas, amely intézkedések. erdsiti az unids
rendelet S elémozditdsa a meg(julé energiaforrasok jelent@s pozitiv externdliakat Hatérokon atnyulé szolidaritast vagy
Halézatfinanszirozasi ;:Zg_;ai?;Z'_;:g‘ili[:g:in;;g:;i')ihfaelfl’::;;t:S teremt tobb tagdllam szamdra, infrastruktdra, amely nem ir rendkli:j’%"' “Lno‘llj‘t")’l
Eszkoz (CEF) révén, Az olléths bistonsdgansk g;rantélésa amennyiben a projekt gazdasdgilag | el kbvetelményeket megoldasokat kinal.
: : nem életképes. a haldzatizemelteték A tényleges
Kozvetlen irdnyitas jogosultségara vonatkozéan. finanszirozasi rdta nem
. . L all rendelkezésre.
Vissza nem téritend6
A fentivel megegyez6. A hatdrokon | tadmogatds formajaban
atnyulo folydsitott Hsszeg. Legfeljebb 50%
2021-2027 A fentivel megegyez4. A cél szintén megujuléenergia-projektek tanulmanyokra.
(EU) 2021/1153 a hatarokon atnyulé egytittmkodés esetében: az (EU) 2021/1153 A tényleges
rendelet megkonnyitése a megujuld energia terén. rendelet 7. cikkében finanszirozasi rata nem
meghatarozott kritériumoknak all rendelkezésre.
valé megfelelés.
Az Unidn beliili gazdasagi és tarsadalmi A nemzeti A L
2014-2020 Kohéziés Alap (KA) egyenlétlenségek csokkentése az olyan erje’rgiainfras’truktura:pri?ritésokat e:(:?;::él’;gzz:;n Kivill Maximum 85%.
1300/2013/EU Megosztott irdnyitds villamosenergia-infrastruktira tdmogatasa leird t'e,rvek esa melgUJqu . intelligens energiarendszerek Tényleges atlagos rata:
rendelet révén, amely hozzdjarul ehhez a célhoz energidra vonatkoz6 nemzeti . , 85%.
azokban a tagallamokban, amelyek egy fére cselekvési terv. fejlesztése



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R1316
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R1316
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2022/869/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2022%3A869%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2021/1153/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2021%3A1153%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2021/1153/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2021%3A1153%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2021/1153/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2021%3A1153%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32013R1300
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32013R1300

ld6szak/jogalap| Alap/kezel6k

2021-2027

(EU) 2021/1058
rendelet

Célkittizés

juto brutté nemzeti jovedelme nem éri el az
unids atlag 90%-4at, ami egyidejlileg az
energiabiztonsaggal, a piaci integracidval és az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos célkitlizéseket
is segiti.

El6feltételek

A nemzeti energia- és
éghajlat-politikai tervhez valo
igazodas.

A finanszirozas hatékére

Forrasok rendelkezésre
bocsatasa az
atvitelirendszer-lizemeltetSk
és az
elosztorendszer-tizemeltet6k
szamara.

Vissza nem téritendd
tamogatas és pénziigyi
eszk6zok formajaban
folydsitott 6sszeg.
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Finanszirozasi arany

Maximum 85%. Atlagos
tervezett rata: 85%.

2014-2020

1301/2013/EU
rendelet

2021-2027

(EU) 2021/1058
rendelet

Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap
(ERFA)

Megosztott irdnyitas

A régidk versenyképességének javitasa
intelligens energiaelosztd, -tarolo és -atviteli
rendszerek kialakitasaval és a megujuld
forrasokat hasznalé megosztott termelés
integralasaval.

A nemzeti
energiainfrastruktura-prioritdsokat
leird tervek és a megujuld
energiara vonatkozo nemzeti
cselekvési terv.

A nemzeti energia- és
éghajlat-politikai tervhez valé
igazodas.

Kiforrott projektek, fé6ként

a kisebb kisfesziiltség(i
elosztasi infrastruktdraban,
amelyek maganberuhazasokat
mozgdsitanak.

Forrasok rendelkezésre
bocsatasa az
atvitelirendszer-lzemeltetSk
és az
elosztorendszer-lizemeltetSk
szamara.

Vissza nem téritend6
tamogatas és pénzigyi
eszk6zok formajaban
folydsitott Gsszeg.

Régiotol fuggben
legfeljebb 85%.
Tényleges atlagos rata:
67%.

Régiotol fuggben
legfeljebb 85%.

Atlagos tervezett rata:
74%.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32021R1058
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32021R1058
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32013R1301
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32013R1301
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32021R1058
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32021R1058

ld6szak/jogalap| Alap/kezelsk |

Energetikai atallas és dekarbonizacio

Célkittizés

El6feltételek

A finanszirozas hatékére
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Finanszirozasi arany

2021-2027

(EU) 2021/1056

Igazsagos Atmenet
Alap (IAA)

Az Unid éghajlat-politikai célkitlizéseire vald
atallasbdl ered6 tarsadalmi és gazdasagi
koltségek csokkentése a fosszilis
tuzel6anyagoktol valo fliggéségik miatt

Az igazsagos atmenethez
kapcsolodo tervekkel valo
Osszehangolas.

Az atallas negativ
tarsadalmi-gazdasagi
hatasainak enyhitésére
irdnyuld tevékenységek.

Vissza nem téritendd
tamogatas, kdzbeszerzés és
pénzigyi eszkdzok formajaban
folydsitott Gsszeg.

Régiotol fuggben
legfeljebb 85%.

Atlagos tervezett rata:

garanciakat, kdlcsénoket vagy
t6keinjekcidkat is.

rendelet Megosztott irdnyitas AR e ) ) . 71%
leginkabb érintett régidk esetében. Forrasok rendelkezésre :
bocsatdsa az
atvitelirendszer-lzemeltetSk
ésaz
elosztérendszer-lizemeltetSk
szamdra.
Az energiahalézatok
2021-2030 korszer(sitése, beleértve
a keresletoldali iranyitast,
(EU) 2020/1001 a tavflitést,
rendelet Modernizacios Alap Az energiarer?f?lszerek Iflorsz?r(ismese ésaz A forrasok legalabb 80%-at kiemelt | 2 viIlalmosenergiaﬂ-at.vitelt és A vonatkoz6 allami
Az (EU) alacso.nﬁabpljoved’elmuI:gga!lezmol; o beruhazasokra kell forditani. ?tagakl!gmolf kc"(szt: . tamogatési rendelkezés
Nem tartozik energiahatékonysaganak javitasa, beleértve o o ) . ) Osszekottetések fokozasat. kévetelményei szerint.
2023/959 a kbltséavetési a villamosenergia-halézatok korszer(isitését T?rSf'”a",SZ.'rozaS, eseten az a!laml A finanszirozés elsdsorban ) ] )
iranyelvvel g A ; . ; it tdmogatdsi szabdlyoknak vald A tényleges rata nem all
rendelet hatalya ald a megtijulo energiaforrasok integréaciéjanak 4 vissza nem téritendd 5
modositott Y " | megkdnnyitése érdekében megfelelés. . ) . rendelkezésre.
2003/87/EK : tamogatdsokon keresztiil
iranyelv (ETS valdsulhat meg, de
iranyelv). tartalmazhat prémiumokat,



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32021R1056
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32021R1056
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/1001/oj?eliuri=eli%3Areg_impl%3A2020%3A1001%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2020/1001/oj?eliuri=eli%3Areg_impl%3A2020%3A1001%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/959/oj?eliuri=eli%3Adir%3A2023%3A959%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/959/oj?eliuri=eli%3Adir%3A2023%3A959%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/959/oj?eliuri=eli%3Adir%3A2023%3A959%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87/oj?eliuri=eli%3Adir%3A2003%3A87%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87/oj?eliuri=eli%3Adir%3A2003%3A87%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87/oj?eliuri=eli%3Adir%3A2003%3A87%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX%3A32024R2509
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX%3A32024R2509

ld6szak/jogalap| Alap/kezelsk |

Helyreallitas és rezilienciaépités

Célkittizés

El6feltételek

A finanszirozas hatékére
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Finanszirozasi arany

A Covid19-vilagjarvany gazdasagi és tarsadalmi
hatasainak enyhitésére, valamint az unids

A tagdllamok éltal helyreallitasi

Beruhdzasi Alap

(EU) 2015/1017 | (ESBA)

korszer(sitése (kiilonosen az
Osszekapcsolasok, az intelligens halézatok

InvestEU
(EU) 2021/523

Kozvetett iranyitds
rendelet v

rendelet ) L elosztoi szinten, az energiatarolas és az
Kozvetett iranyitas energiahaldzatok szinkronizaldsa).
A fenntarthaté energetikai infrastruktura,
2021-2027 kilondsen a tarolasi technoldgiak,

a villamosenergia-halézatok tagallamok
kozotti 6sszekapcsolasa és az intelligens
energiahdlézatok fejlesztése, intelligenssé
tétele és korszer(sitése, Ugy az atviteli, mint
az elosztdi szinten.

A projektnek gazdasagilag és
mUszakilag életképesnek kell
lennie, maximalizalnia kell

a maganszektor beruhazasait,
Osszhangban kell lennie az unids
szakpolitikakkal, valamint piaci
hidnyossagokat vagy az
optimalistdl elmaradd beruhazasi
helyzeteket kell kezelnie.

Nincs korlatozas.

2021-2026 Helyreallitasi és gazdasagok és tarsadalmak jovében és rezilienciaépitési terveikben
Az (EU) Rezilienciaépitési fenntarthatébbd és reziliensebbé tételére e . meghatarozottak szerint.
N L. . . (s A tandacsi végrehajtasi s .
2023/435 Eszkoz (RRF) iranyuld reformok és beruhazéasok . « Egyes intézkedések az , . , ,
. tdmogatdsa. Ezzel 6sszefliggésben kifejezetten hatrozatokban elére atvitelirendszer-tzemeltetSket Tagallami szabalyozas
!’endlelettel A tagallamoknak torekszik. h Svell - meghatdrozott mérfoldkévek és alatt.
médositott (EU) | nygjtott unis szintG | 272 c?re szik, ogy.n.ove.j’e. ’az u.nlos o célok elérése. vagy a’z ) i
2021/241 kifizetések kdzvetlen energiarendszer rezilienciajat, biztonsagat és elosztorendszer-lizemeltetGket
rendelet iranyitasa fenntarthatdsagat, tobbek kozott célozzak meg, masok
a villamosenergia-infrastruktira tdmogatasa mindkettét érintik.
révén.
2015-2020 Eurdpai Stratégiai Az energetikai infrastruktura fejlesztése és

Nem alkalmazandé.

Nincs korlatozas.

Nem alkalmazandé.

Forrds: Eurdépai Szamvev&szék.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0241
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0241
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0241
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/435/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2023%3A435%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/435/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2023%3A435%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/435/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2023%3A435%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2015/1017/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2015%3A1017%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2015/1017/oj?eliuri=eli%3Areg%3A2015%3A1017%3Aoj&locale=hu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0523&qid=1617090511360
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0523&qid=1617090511360

Roviditések

CEER: Eurdpai Energiaszabalyozdk Tanacsa

DSO: Elosztérendszer-lizemeltetd

ENTSOG: Foldgazpiaci Szallitasirendszer-lizemeltet6k Eurdpai Haldzata
GW: Gigawatt

kWh: Kilowattoéra

NSZH: Nemzeti szabalyozd hatésagok

TSO: Atvitelirendszer-lizemeltet6
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Glosszarium

Atvitel: Villamos energia szallitasa rendkiviil nagy és nagyfesziiltség(i dsszekapcsolt

halézatokon, az elosztérendszer-GizemeltetGknek torténd atadast és a végsé
felhasznalék ellatdsat megel6z6en.

Elosztas: Villamos energia szallitasa nagy-, kozép- és kisfesziltségl haldzatokon
a fogyasztok ellatasa el6tt.

Intelligens haldzat: Olyan villamosenergia-haldzat, amely digitalis technoldgiakat
hasznal a villamosenergia-kindlat és -kereslet jobb valds idejl 6sszehangoldsara,
mikozben minimalizalja a koltségeket, ugyanakkor megérzi a stabilitast és

a megbizhatdsagot.

Netto zéro: Eghajlat-politikai cél, amely szerint az emberi tevékenységekbdl szarmazé
szén-dioxid-kibocsatast olyan maradvanymennyiségre csokkentenék, amely aztan
eltavolithatd, vagy a természetben (azaz fakban, talajban) felszivddva tartésan
tarolhatd, zéré mennyiséget hagyva a légkorben.

Villamosenergia-halézat: Elektromos vezetékek és kabelek 6sszekapcsolt haldzata,
valamint a kapcsoldodd infrastruktura és berendezések (pl. alallomasok,
transzformatorok), amelyeket a villamos energidnak a fogyasztdk szamara egy adott
foldrajzi terlleten torténd tovabbitdsara és elosztasara hasznalnak.

Villamosenergia-rendszer: A villamosenergia termelésére, tovabbitasara, elosztasara
és villamosenergia-termel6ktél a fogyasztokhoz torténd szallitasara szolgalo
infrastruktura és halézatok, amelyeket ellenérzé rendszerek és kommunikacios
halézatok tamogatnak a nyomon kovetés és az iranyitas érdekében.
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Ezt az attekintést a fenntarthatd természetieréforrds-gazddlkoddsra szakosodott,
Joélle Elvinger szamvevdszéki tag elnokolte |. Kamara fogadta el. A feladatot Keit
Pentus-Rosimannus szamvevdszéki tag iranyitotta Annikky Lamp kabinetféndk és

Daria Bochnar kabinetattasé, Emmanuel Rauch lgyvezet6, Sara Pimentel
feladatfelelds, valamint Dirk Neumeister, llka Raab, Lucia Rosca és Michal Szwed
szamvevGOk tdmogatasaval. Nyelvi tamogatas: Laura McMillan és Zoe Amador Martinez.
Grafika: Alexandra Damir-Binzaru and Dunja Weibel. Titkarsag: Frédérique Hussenet.

Balrdl jobbra: Emmanuel Rauch, Frédérique Hussenet, Annikky Lamp, Lucia Rosca,
Keit Pentus-Rosimannus, Daria Bochnar, Sara Pimentel, Dirk Neumeister,
Michal Szwed.
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Ma mar magatol értetodonek tartjuk, hogy az
elektromos aram egy kattintasra
rendelkezésiinkre all. A szinfalak mogott
azonban 11,3 millié kilométer
villamosenergia-vezeték és -kabel juttatja el az
elektromos aramot a 266 millié fogyasztéhoz.
Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem és az Unio
energiafiiggetlenségének fokozasa olyan
korszeriisitett vilamosenergia-hal6zatot
igényel, amely képes tobb megujulé energiat
integralni és alkalmazkodni a névekvo
villamositashoz. Attekintésiink az Unié6
villamosenergia-halézatainak helyzetét,

a legfontosabb tendenciakat és
szakpolitikakat vizsgalja, és felvazolja a netto
zéro kibocsatasra alkalmas halézat
létrehozasaval kapcsolatos kihivasokat és
lehetdségeket. Hangstilyozzuk, mekkora
sziikség van az energetikai atallasra iranyulo
nagyszabasu beruhazasok felgyorsitasara,
felvazoljuk, milyen médokon lehet
csokkenteni a beruhazasi igényeket
avillamosenergia-rendszer és a halézat
rugalmasabba tételével, valamint ravilagitunk
a szabalyozasi keretek fontos szerepére
afinanszirozas biztositasaban.

EUROPAI SZAMVEVOSZEK
12, rue Alcide De Gasperi
1615 Luxembourg
LUXEMBOURG

Telefon: +352 4398-1
Megkeresés: eca.europa.eu/hu/contact

Weboldal: eca.europa.eu
X: @EUAuditors

RATy
P> o)

* X

EUROPAI
SZAMVEVOSZEK




	Összefoglaló
	Bevezetés
	Az Unió éghajlat-politikai fellépésének előmozdítása a villamosítás révén
	Az Unió politikája alakítja a jövő villamosenergia-rendszerét
	Az uniós villamosenergia-hálózat
	Feladatok és felelősségi körök

	Az áttekintés hatóköre és módszere
	Hálózati beruházások az Unióban
	Az energetikai átálláshoz nagyszabású hálózati beruházásokra van szükség
	Az üzemeltetők által tervezett hálózati beruházások jelenlegi üteme elmarad a Bizottság által becsült igényektől
	A hálózati infrastrukturális projektek hosszabb időt vesznek igénybe, mint a megújulóenergia-projektek
	A hosszadalmas és összetett előkészítés akadályozza a beruházások időbeni végrehajtását
	Hálózattervezés
	Engedélyezés, berendezések és szakképzett munkaerő

	A hálózati beruházások felgyorsítására irányuló uniós kezdeményezések

	A hálózati beruházások optimalizálása
	A rugalmassági intézkedések csökkentik a szükséges hálózati beruházásokat
	Nagyobb hálózati rugalmasság lehetősége
	A kínálat ösztönzi a rendszer rugalmasságát, új keresleti oldali és tárolási megoldások jelennek meg
	A kínálat és a kereslet rugalmassága
	Tárolási megoldások
	Termelő-fogyasztók és energiaközösségek

	A rugalmassági intézkedések előmozdítását célzó uniós kezdeményezések

	A hálózati beruházások finanszírozása
	A szabályozási keretek befolyásolják a beruházási döntéseket
	A hálózati beruházások villamosenergia-számlákra gyakorolt hatása nem egyértelmű
	A hálózatüzemeltetőknek finanszírozáshoz kell jutniuk
	Uniós finanszírozási kezdeményezések

	Záró megjegyzések
	I. melléklet. A villamosenergia-hálózatokkal kapcsolatos uniós politika alakulása
	II. melléklet. Az uniós villamosenergia-hálózatok fő jellemzői
	III. melléklet. Az Unió éghajlat- és energiapolitikai céljainak alakulása
	IV. melléklet. A tagállamok álláspontja: a tervezési gyakorlattal kapcsolatos uniós szintű bevált gyakorlatok és javításra szoruló területek
	V. melléklet. A tagállamok álláspontja: bevált gyakorlatok és uniós szinten javításra szoruló területek a rugalmasság előmozdítása érdekében
	VI. melléklet. Az uniós tagállamok hálózatüzemeltetőinek díjazására vonatkozó szabályozási keretek
	VII. melléklet. A tagállamok álláspontja: bevált gyakorlatok és uniós szinten javításra szoruló területek a hálózatüzemeltetők díjazására vonatkozó szabályozási keretekkel kapcsolatban
	VIII. melléklet. A villamosenergia-hálózat infrastrukturális beruházásaira rendelkezésre álló uniós források

	Rövidítések
	Glosszárium
	A számvevőszéki munkacsoport



